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 الممخص:

لممياه العادمة عمى حكض قانا المائي كذلؾ مف  كالبيئية تناكلت الدراسة الاثار الاقتصادية كالاجتماعية

مياه ينابيع كادم قانا، بيدؼ تحديد الينابيع لعينات مف خلاؿ اجراء فحكص فيزيائية ككيميائية كبيكلكجية 

العادمة عمى الصالحة لمشرب كغير الصالحة، بالإضافة الى دراسة الاثار الاقتصادية كالاجتماعية لممياه 

اعتمدت الدراسة بشكؿ رئيسي عمى المنيج الميداني التحميمي لفحص عينات مياه . سكاف منطقة الدراسة

 عمى مزارعي كادم قانا. كزعالينابيع، كما استخدـ المنيج الكمي التطبيقي لفحص نتائج الاستبياف الذم 

سة تعد كشفت الدراسة اف المياه العادمة المنسابة مف المستعمرات الاسرائيمية الكاقعة في منطقة الدرا

المصدر الرئيسي لتمكث المياه الجكفية في الحكض، كتبيف مف خلاؿ فحص مياه الينابيع بيكلكجيا اف 

جميع ينابيع منطقة الدراسة ممكثة بالبكتيريا القكلكنية، كىذا مؤشر عمى تمكثيا بالمياه العادمة، كعدـ 

صر تقع ضمف الحد المسمكح بو صلاحيتيا لمشرب، كاظيرت النتائج لمفحكص الكيميائية اف جميع العنا

حسب منظمة الصحة العالمية عدا عنصر الحديد الذم تجاكز الحد المسمكح بو في نبعي المعاصر 

  كالفكار كىذا مؤشر عمى تمكث تمؾ الينابيع.

% مف سكاف القرل الفمسطينية الكاقعة في حكض قانا تستخدـ الحفر 84اظيرت النتائج اف كما  

اء في التخمص مف مياىيا العادمة، كمف ثـ تفريغيا في الاكدية المجاكرة مما الامتصاصية غير الصم

% مف سكاف كادم قانا ترككا مكاف سكناىـ في كادم 82زاد مف نسبة التمكث، كما اشارت النتائج اف 

% مف 45.5قانا الى القرل المجاكرة بسبب الركائح الكريية المنتشرة في كادم قانا، كاظيرت النتائج اف 

زارعي كادم قانا ترككا اراضييـ الزراعية دكف زراعة بسبب المياه العادمة مما يقمؿ مف نسبة الانتاج م

 الزراعي.
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Abstract: 

This study discussed the social- economic and environmental impacts of 

wastewater on Qana drainage basin. This study has been accomplished 

through carrying out biological and physio-chemical characterization for 

water samples from various springs in Qana valley in order to specify the 

quality of the springs’ water. Moreover, the socio-economic effects of 

wastewater on the population in the study area were discussed. The study 

was relied mainly on using the analytical field methodology to analyses the 

samples of the springs water. It also used the applied quantitative 

methodology to check the results of the questionnaire that was distributed 

between the farmers in Qana valley. 

The study has found that the flowing wastewater from the Israeli 

settlements that lie in the study area is regarded as the main source in 

polluting the underground water in the basin. The results also revealed that 

84% of the population of the Palestinian villages that lie in Qana basin use 

open septic tanks  in getting rid of their wastewater then draining it in the 

nearby valleys which in turn increased the percentage of pollution. 



 ن
 

Moreover, results also pointed that 82% of Qana valley population has left 

their homes in Qana valley to the nearby villages because of the spread of 

bad smells in the valley. The results also revealed that 45.5% of Qana 

valley farmers have stopped planting their agricultural lands because of 

wastewater which in turn lowers the percentage of agricultural production. 

It was obvious through analyzing the water samples that all the springs in 

the study area are biologically polluted by the bacillus’s bacteria which is 

regarded as an indicator wastewater pollution. The chemical analyses also 

revealed that all elements lie within the allowed limits according to the 

World Health Organization except iron which exceeded the allowed limits in 

Al-Fawwar and Al-Maasser springs which indicates the pollution of these 

springs. 
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 الفصل الاول                                          .1

المقدمة                                                                                             1.1 

يكصؼ التمكث البيئي بانو الكريث الذم حؿ محؿ المجاعات كالاكبئة كيعكس ذلؾ مدل خطكرتو 

ة جعمت الانساف كاذاه الذم امتد الى مجالات الحياة البشرية المادية كالصحية، مما ادل الى حال

كتعتبر المياه العادمة مف الممكثات  ،(2013 ،)الطائي يعيش في دكامة مف القمؽ كالاضطراب

الرئيسة لمبيئة في العالـ خاصة في المناطؽ الريفية الجميمة. حيث ينتج العالـ نسبة عالية مف المياه 

العادمة كيتـ التخمص منيا دكف معالجة. كتعاني فمسطيف مف ىذه المشاكؿ اثر الزيادة السكانية 

مميكف  92 العادمة كالتي بمغت في الضفة الغربية نحك  المطردة التي ادت الى زيادة كميات المياه

% مف جممة كمية المياه العادمة كالتي يتـ  90كبمغت نسبة المياه العادمة غير المعالجة ،متر مكعب

الاسر الفمسطينية التي تتخمص مف مياىيا كقد بمغت نسبة  .(2013)اريج،  التخمص منيا عشكائيا

% مف الاسر تستخدـ الحفر الامتصاصية 36ك  %55صحي العادمة بكاسطة شبكة الصرؼ ال

% تستخدـ الشبكات 1، ك تستخدـ الحفر الصماء 8%ككسيمة لمتخمص مف المياه العادمة، ك

(. عمما انو يكجد في الضفة الغربية كقطاع 2013 ،) الجياز المركزم للإحصاء الفمسطينيالمفتكحة 

محطات لمعالجة المياه العادمة بقدرة انتاجية قميمة، كباقي المياه يتـ التخمص منيا اما عف  6غزة 

طريؽ تصريفيا الى الاكدية مباشرة اك سحب المياه العادمة مف الحفر الامتصاصية ك القائيا في 

 يترؾ اثار بيئية كاقتصادية كاجتماعية عمى السكاف. مما (2006 ،)قرابصةالاكدية 
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                                                                      -اىمية الدراسة:1.1.1  

الثبات كالاستيطاف عمى تكمف في مساعدة اىالي منطقة كادم قانا الميددة بالمصادرة  اىمية الدراسة

في اراضييـ عف طريؽ محاكلة تحديد اثار المياه العادمة عمييـ، كطرح حمكؿ لمتخفيؼ مف ىذه 

 التي تعالج منطقة الدراسة. الدراسة الاكلىالاثار، اضافة الى اىمية الدراسة ككنيا 

 :المنيجية2.1 

                                                                              -مشكمة الدراسة:1.2.1 

كادم قانا كالتي حكض  في اف المشكمة الرئيسة في الدراسة تكمف في الالقاء العشكائي لممياه العادمة 

تـ  ، كخاصة مستعمرة ارائيؿ التيمصدرىا القرل المجاكرة كالمستعمرات الاسرائيمية المحاذية لمكادم

، حيث تمتاز ىذه المستعمرة بالزيادة السكانية المتسارعة مما يخمؼ مئات 1978عاـ  تأسيسيا

 (،2011)عبدالفتاح، قانا مة كالتي تنساب في حكض الالاؼ مف الامتار المكعبة مف المياه العاد

 ،السكافنعكس عمى صحة ي كبالتالي ،عدة كتمكث مياه الينابيع كالتربة مما يتسبب في مشاكؿ بيئية

تمثؿ بظيكر اكبئة كامراض يرتبط كجكدىا بتمكث المياه. ككذلؾ ظيكر مشاكؿ اجتماعية مف خلاؿ تك 

كالقرل المجاكرة كخاصة بمدة دير  تفكير السكاف بترؾ اراضييـ كانتقاليـ لمعيش في مناطؽ اخرل

المشاكؿ الاقتصادية . ككذلؾ مف المشاكؿ التي يخمفيا القاء المياه العادمة (1،2117مقابلة)ستياا

الأراضي الزراعية، كذلؾ بخفض الانشطة الزراعية كانخفاض استخداـ الاراضي. تمكث كالتي ترتبط ب

 مما يؤثر سمبا عمى المصادر الطبيعية القميمة في فمسطيف كالتي يتكجب الحفاظ عمييا.
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 -اىداف الدراسة:2.2.1 

 كادم قانا. حكض في  الينابيعمياه دراسة اثر المياه العادمة عمى نكعية  -1

 حكض كادم قانا.مة عف مسيلات المياه العادمة في الناج الاجتماعية كالاقتصاديةالاثار  دراسة -2

 التعرؼ عمى الاثار السمبية لممياه العادمة عمى صحة الانساف. -3

 بياف دكر الاحتلاؿ الاسرائيمي في زيادة نسبة المياه العادمة في حكض قانا. -4

  -اسئمة الدراسة:3.2.1 

 .في كادم قانا بالمياه العادمةكالسطحية ىؿ ىنالؾ دلائؿ عمى تمكث المياه الجكفية  -1

 ىؿ لممياه العادمة دكر في زيادة انتشار الامراض في منطقة الدراسة. -2

 لمتخمص مف المياه العادمة العشكائي عمى منطقة الدراسة. ىؿ يكجد اثار اجتماعية كاقتصادية -3

 ما ىك دكر الاحتلاؿ الاسرائيمي في زيادة نسبة المياه العادمة في حكض كادم قانا. -4

 ما ىك دكر السكاف المحمييف في زيادة نسبة المياه العادمة في حكض كادم قانا. -5

 -فرضيات الدراسة:4.2.1 

 التخمص العشكائي مف المياه العادمة يؤثر عمى المياه الجكفية. -1

 العشكائي مف المياه العادمة يؤثر عمى نسبة الامراض المتعمقة بالمياه العادمةالتخمص  -2

 يؤدم الى ىجرة السكاف مف المنطقة. تمكث مياه الينابيع -3
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 لسكاف المنطقة. كالاجتماعية يؤثر عمى الحياه الاقتصاديةبالمياه العادمة التمكث  -4

 تمكث المياه في حكض كادم قانا. ئيمية المصدر الرئيسي فيتعد المستعمرات الاسرا -5

 يساىـ السكاف المحمييف في زيادة نسبة تمكث مياه الينابيع في حكض كادم قانا. -6

 -مبررات الدراسة:5.2.1 

لو مف اىمية في محافظات الشماؿ في الضفة  اكادم قانا لمحكض كقع الاختيار عمى منطقة  -1

الغربية ككنو يمد المنطقة بجزء كبير مف غذائيا كذلؾ لتكفر مصادر المياه المتمثمة بالينابيع دائمة 

 الجرياف.

كادم قانا منطقة استجماـ سياحي لامتيازه بالطبيعة الجميمة الخلابة كذلؾ حكض باعتبار منطقة  -2

 لكجكد غطاء حيكم متنكع.

قياـ الاحتلاؿ الاسرائيمي بالسيطرة عمى جزء كبير مف اراضي منطقة الكادم كبناء المستعمرات  -3

كعبر الاراضي  قانا، ذلؾ كمو عمدت المستعمرات في ضخ مياىيا العادمة في كادم ةفييا كبمكازا

عمى بيئتيا كانتشار الركائح الكريية  التأثيرالزراعية مما انعكس سمبا عمى كاقع المنطقة مف خلاؿ 

مما دفع كثير مف المزارعيف الى ترؾ اراضييـ كالذم اثر  ةكالامراض السارية كتمكث المياه العذب

 بدكره عمى الانتاج الزراعي .
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                                                         -الدراسة: اىجمن6.2.1 

كذلؾ لمخركج بنتائج اكثر يكجد الكثير مف المناىج التي يتـ استخداميا في الدراسات كيعتمد عمييا، 

كضكحا كدقة في نياية الدراسة بالاعتماد عمى المعمكمات التي تجمع مف خلاؿ المناىج ذات 

 كتـ الاعتماد في ىذه الدراسة عمى:العلاقة، 

في دراسة الاكضاع الراىنة لمنطقة الدراسة ككصفيا  استخدـ يضاحي كالذمالمنيج الكصفي الا  -1

كدكر المستعمرات سكاء مف حيث تتبع النمك السكاني، كطريقة تخمص السكاف مف المياه العادمة، 

مف الكتب  مف خلاؿ جمع البياناتكذلؾ  الاسرائيمية في زيادة المياه العادمة في حكض كادم قانا،

 تمؾ البيانات تحميؿمف ثـ ك  ناكلت منطقة حكض كادم قاناكالبحث في الادبيات كالمراجع التي ت

 .منيا كاستخلاص الحقائؽ

التركيز عميو بشكؿ اساسي مف اجؿ الاجابة عمى معظـ  تـالمنيج الميداني التحميمي حيث  -2 

المكجكدة في مجرل كادم قانا كالتي يبمغ  اسئمة الدراسة كذلؾ مف خلاؿ اخذ عينات لمياه الينابيع

فحصيا كيميائيا كفيزيائيا كبيكلكجيا في مختبرات  حيث تـ فحص خمسة منياينابيع،  سبععددىا 

جامعة بيرزيت، كذلؾ لمعرفة نسب كؿ مف كربكنات الكالسيكـ كالبكتاسيكـ كالمغنيسيكـ كالصكديكـ 

 ، كما كتـ فحص نسب العناصركالحرارة كالبكتيريا القكلكنية البرازية فييا pH كالنترات كالحمكضة

 ككذلؾ جمع المعمكمات كالمشاىدة كالملاحظة كاجراء المقابلات. ابك ديس -الثقيمة في جامعة القدس

ة كمديريات الزراعة كسمطة زيارة البمديات كمديريات الصح كتـمع المختصيف كاصحاب الشأف 

 المياه، كبالتالي يتـ معرفة مدل تمكث مياه حكض كادم قانا كنسبة ذلؾ التمكث.
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  مكزعة عمى لفحص نتائج الاستبياف الذم تـ تقسيمو الى اربع اقساـالكمي التطبيقي المنيج  -3

شخصية اما القسـ الثاني فتناكؿ المعمكمات ال مف الاستبياف القسـ الاكؿ  حيث تناكؿ ،سؤاؿ  33

الاجتماعي كالقسـ الرابع تناكؿ الجانب الاقتصادم، حيث  الجانب البيئي كالقسـ الثالث تناكؿ الجانب

في دراسة الاثر الصحي كالاقتصادم كالاجتماعي لممياه العادمة عمى منطقة الدراسة  تـ استخدامو

 مزارع 200عمى المزارعيف الذيف يممككف اراضي في كادم قانا كالبالغ عددىـ قرابة  كالذم تـ تكزيعو

فرد  132حجـ العينة  كاف، ك في تعبئة الاستبياف العينة المتدحرجة باستخداـ، (2017 ،1مقابمة )

مف المجتمع كذلؾ بالاعتماد عمى معادلات كؿ مف ستيفف ثامبسكف كركبرت ماسكف كريتشارد جيجير 

كتـ تسميـ كاستلاـ كؿ الاستبانات باليد كمف ثـ ادخاليا عمى البرنامج الاحصائي كىيربرت أركف. 

SPSS   كعمؿcross table  بيف فقرات الاستبياف كمتغيراتو، كما تـ عمؿT-test   ك A Nova 

حيث تبيف اف ىنالؾ فركؽ ذات دلالة احصائية في اجابات عينة الدراسة  بيدؼ تحميميا لممتغيرات

 .عمى اسئمة الاستبياف

 -ادوات الدراسة: 7.2.1

كميدانيا، كمف تمؾ الادكات التي تـ ـ مجمكعة مف الادكات بيدؼ جمع البيانات مكتبيا اتخدتـ اس

 -استخداميا:

 الدراسةمنطقة لفي انتاج خرائط كالذم تـ استخدامو GIS  Arcبرنامج نظـ المعمكمات الجغرافية  -1

كالقرل الفمسطينية  المياهلممكاقع التي اخذت منيا عينات  طائكخر  كادم قاناحكض في  الينابيع كتكزيع

كذلؾ بالاعتماد  منطقة الدراسة كالاحكاض المائية في الضفة الغربية كالمستعمرات الاسرائيمية في

 . عمى بيانات كزارة الحكـ المحمي الفمسطيني
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المتمثؿ في فحص المتغيرات مع بعضيا البعض لتحميؿ البيانات التي تـ جمعيا  SPSSبرنامج  -2

استبياف، كالتي تـ تسميميا  132كالبالغ عددىا  التي تـ تكزيعيا عمى المزارعيف مف خلاؿ الاستبيانات

حيث  لمحصكؿ عمى بيانات تساىـ في الاجابة عمى اسئمة الدراسة، كفحص فرضياتياكاستلاميا باليد 

 .تـ تبياف العلاقة بيف المياه العادمة كتمكث حكض كادم قانا

 مياه ينابيع حكض كادم قانا مف خلاؿ اجراء فحكصات كيميائية كبيكلكجيةعينات مف فحص   -3

 .ابكديس -داخؿ مختبرات جامعة بيرزيت كجامعة القدس كفيزيائية لممياه

 لنتائج الدراسة.  انتاج الاشكاؿ كالرسكمات البيانيةك  معالجة البيانات الرقميةفي  EXCELبرنامج  -4

المقابلات الشخصية مع اصحاب الشأف كالجيات المختصة كالبمديات كمديريات الزراعة  -5

اه مف اجؿ البحث عف اجكبة لأسئمة الدراسة مف خلاؿ التحميؿ الاستقرائي كالصحة كسمطة المي

 لممقابلات كالحمكؿ المناسبة ليذه المشكمة كلمتأكد مف نتائج الاستبياف. 

المصادر المكتبية مف كتب كمجلات كدكريات منشكرة كرسائؿ ماجستير تطرقت لمكضكع المياه  -6

 لجياز المركزم للإحصاء.العادمة كالمراجع الاجنبية كمنشكرات ا

التقارير كالنشرات الصادرة مف المؤسسات الرسمية مثؿ البمديات ككزارة الصحة كسمطة المياه  -7

 الفمسطينية كسمطة جكدة البيئة ككزارة الزراعة ككزارة التخطيط.

 الافادة مف خدمة الانترنت لمحصكؿ عمى احدث الدراسات كالابحاث ذات صمة بالدراسة كمنطقة -8

اريج  ،الدراسة مثؿ مركز المعمكمات البديؿ بيتسيمـ، حركة السلاـ الاف، مركز الابحاث التطبيقية

 كغيرىا.
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 -)المعطيات( وتحميميا: معالجة البيانات 8.2.1

بعد الانتياء مف جمع البيانات اللازمة لمكضكع الدراسة كذلؾ مف خلاؿ العمؿ الميداني كاجراء 

المقابلات كالبحث في المراجع كفحص عينات مف مياه ينابيع حكض كادم قانا كتكزيع الاستبياف 

نامج عمى عينة الدراسة تـ العمؿ عمى عنكنة المعمكمات كتبكيبيا كتحميميا كمعالجتيا مف خلاؿ بر 

GIS  Arcحيث تـ رسـ خرائط لحكض كادم قانا كما يحتكيو مف قرل  ،نظـ المعمكمات الجغرافية

التي اخذت منيا  كبمدات فمسطينية كمستعمرات اسرائيمية، كما تـ رسـ خرائط لمكاقع ينابيع المياه

لمعرفة مدل تأثير كما تـ استخداـ المختبرات في تحميؿ نكعية مياه ينابيع منطؽ الدراسة  العينات

في معالجة البيانات كانتاج اشكاؿ تكضيحية  EXCEL، كتـ استخداـ برنامج المياه العادمة عمييا

في تحميؿ الاستبياف كمعرفة العلاقة بيف المتغيرات  SPSSلنتائج الدراسة، كما تـ استخداـ برنامج 

 T- testك A Novaنيا الاستبياف، كتطبيؽ بعض الفحكصات عمى بعض المتغيرات مالكاردة في 

كايجاد المتكسطات كالانحرافات المعيارية لممتغيرات كذلؾ بيدؼ الكصكؿ لنتائج الدراسة ككضع 

 .المناسبة ليا الحمكؿ كالتكصيات

 محددات الدراسة: 9.2.1

كؿ يكاجو أم بحث عممي بعض الصعكبات التي قد تحدد اجرائو بالطريقة المناسبة اك تحد مف الكص

كىذه المحددات قد تكاجو أم باحث يقكـ بدراسة مثؿ ىذا المكضكع  ،المعمكمات بالشكؿ المطمكبالى 

 ىذه الدراسة: كاجيتكمف المعيقات التي 

عدـ القدرة عمى الكصكؿ الى بعض اماكف منطقة الدراسة ككنيا تقع محاذية لممستعمرات  -1

 الإسرائيمية.
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اعي كالاقتصادم لممياه العادمة عمى الينابيع كالمياه نقص الدراسات التي تتعمؽ بالأثر الاجتم -2

 الجكفية.

 يسبب مزيد مف الجيد كالعمؿ. مما2كـ 229كالتي تبمغ  كبر مساحة منطقة الدراسة -3

تعاكف المؤسسات الحككمية كالمؤسسات المحمية في اعطاء بعض المعمكمات الخاصة  قمت -4

 بالدراسة.

 لمنطقة الدراسة: والبشرية ةالطبيعي الظروف  3.1

 الظروف الطبيعية 1.3.1

  الجغرافي والفمكي: الموقع

لا حتى جنكب شما الكرمؿكالتي تمتد مف  ،يقع حكض كادم قانا ضمف جباؿ فمسطيف الكسطى

 100حتى  ترم 740خرل كتتراكح ما بيف أ، حيث تتبايف ارتفاعاتيا مف منطقة الى محافظة الخميؿ

كجباؿ  كديةأفكؽ سطح البحر. كتمتاز جباؿ فمسطيف الكسطى بتنكع تضاريسيا مف سيكؿ ك  ترم

، كتقع منطقة الدراسة ضمف ىذه المنطقة حيث تقع بيف ثلاث عمى الرغـ مف صغر مساحتيا

كتمتد منطقة  ،جنكباكمحافظة سمفيت  ،شمالاك محافظة قمقيمية  ،شرقامحافظات، محافظة نابمس 

قرية  39. كيقع في ىذا الحكض (1997 ،)كرزـ 2كـ 229حة تقدر بحكالي الدراسة عمى مسا

استيا التي يتركز فييا عيكف منطقة الدراسة، كذلؾ يكجد في ىذا الحكض  منيا بمدة دير ،فمسطينية

 .(1خارطة ) اسرائيمية رةمستعم 15
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 الموقع الفمكي: 

، كبيف ( شرؽ خط غرنتش340 59 -350 17تمتد منطقة حكض قانا فمكيا بيف خطي طكؿ )

( شماؿ خط الاستكاء حسب الاحداثيات الفمكية الجغرافية  320 06 – 320 11دائرتي عرض )

((Google Earth, 2014 

 المكقع الجغرافي لحكض كادم قانا المائيخريطة (: 1) خارطة
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 الحرارة:

كالذم يمتاز  ،المتكسطبيض تخضع منطقة الدراسة ) حكض كادم قانا المائي( الى مناخ البحر الأ

كبارد رطب شتاء، كبشكؿ عاـ يسكد المنطقة في فصؿ الصيؼ نطاؽ  ،بمناخ حار جاؼ صيفا

كبالتالي قمة الغيكـ  ،كالذم يؤدم الى قمة الرياح الكاصمة الى منطقة الدراسة ،ضغط جكم مرتفع

ط منخفضات جكية بيض المتكسما في فصؿ الشتاء تتشكؿ فكؽ البحر الأأكارتفاع درجات الحرارة. 

الغربية. كبالتالي يمكف القكؿ اف المنطقة في فصؿ الشتاء تعد جزء  يةتحركيا الرياح الغربية كالشمال

 (،1 )شكؿ كفي فصؿ الصيؼ تصنؼ مف ضمف المناطؽ المدارية ،مف المناطؽ المعتدلة الماطرة

  (.1999 ،بد كالكشاحي)عا

  2007-1975لمعدؿ العاـ لحرارة اليكاء في حكض كادم قانا حسب الشير، لمفترة (: ا1) شكؿ   

 

 (2016)دائرة الارصاد الجكية الفمسطينية،  :المصدر   
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ياـ أبرد أكؿ أف شير كانكف أ 2007-1997عكاـ أالزمنية لمفترة الكاقعة بيف  مسمةتبيف بيانات الس

ب آعمى درجات الحرارة تقع في شير أف أمئكية، ك  درجة  9.6حرارتو الى معدؿ السنة حيث تصؿ 

 درجة مئكية.  24.4حرارتو الى معدؿ حيث تصؿ 

 الرطوبة:

% كخاصة 67شير الشتاء الماطر الى أكقد ترتفع خلاؿ  ،%62بمغ معدؿ الرطكبة في المنطقة ي

   .(2 )شكؿ يارأ% كخاصة شير 51شير الصيؼ قد تصؿ أما أكؿ ككانكف ثاني. أكانكف 

 (: معدؿ الرطكبة في حكض كادم قانا المائي2) شكؿ    

 
 (2016: )دائرة الرصاد الجكية الفمسطينية، المصدر   

  الامطار:

  (2خارطة ) ممـ 660مطار كيبمغ معدؿ الأ ،يتركز المطر في منطقة الدراسة خلاؿ فصؿ الشتاء

 -1972عكاـ العاـ ما بيف الأ المعدؿحيث كصؿ  ،كؿأعمى ىطكؿ شيرم يككف في كانكف أك 

 .(2016 ،) دائرة الارصاد الجكية الفمسطينية ممـ472 الى  1997
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 (: خريطة معدؿ الامطار في حكض قانا المائي2)خارطة    

 
 

                                                                                        التربة: 

نكاع التربة كىي: أمف  ثلاثكسبيا أ ،الدراسة ضمف سمسمة جباؿ فمسطيف الكسطىقكع منطقة ك اف 

حمر كالتي أكىي ذات لكف  ،ك التربة الكرديةأتربة البحر المتكسط الحمراء: كتسمى تربة التريراكزا 

كغنية بالمكاد الطينية كفقيرة نسبيا بالجير، كيتراكح سمكيا مف  ،تمتاز بكميات قميمة مف الدباؿ

لى مستكيات التربة اكتفتقر ىذه التربة  ،سميكة جدا في الكديافكتككف يمترات الى متر كاحد، سنت

( كيشتمؿ Cكالذم يشمؿ عمى المكاد العضكية، كالمستكل السفمي ) ،(A) المعركؼ بالمستكل العمكم

 .(2000 ،)يكسؼدكنـ مف حكض كادم قانا  60431كتغطي مساحة ـ الصخر الأ
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نيا تختمؼ أالحمراء نفسيا غير  ةكف البني الفاتح كتنشأ في مناطؽ التربميغمب عمييا التربة الرندزينا: 

كبيا نسبة عالية مف الجير بيف  ،كثر غنى بالمكاد العضكيةأفيي  ،عف التربة الحمراء في صفاتيا

حيث انيا تغطي  ،كديةكاليضاب التي تقطعيا الأ ،كتكجد ىذه التربة عمى قمـ الجباؿ  ،30-60%

 .(1999 ،كالكشاحي دب)عا مف منطقة الدراسة دكنـ 6309احة مس

ك بخاصة في الأجزاء  ،تربة الطمي الركامية: تنتشر في مجارم الأكدية كالأنيار كفي المنخفضات

صكرة حسيؿ مرج بف عامر كفي السيكؿ الداخمية الم :الشرقية مف السيكؿ الساحمية كالداخمية مثؿ

كمف تمؾ المناطؽ التي تنتشر فييا منطقة حكض كادم قانا  الفمسطينيةبيف المرتفعات الجبمية 

 .(3خارطة ) (2000 ،)يكسؼ 2دكنـ 7243بمساحة تقدر

 (: خريطة انكاع التربة في حكض كادم قانا3)خارطة      

 



15 
 

 التضاريس:

كتتميز تقع منطقة حكض كادم قانا في الجية الغربية مف سمسمة جباؿ فمسطيف الكسطى الغربية، 

متر عف  740منطقة الدراسة بتنكع تضاريسيا، حيث تحتكم عمى الجباؿ التي يزيد ارتفاعيا عف 

ما الجية أ ،سطح البحر، كما تتميز الجية الشرقية مف الحكض بكجكد الاحكاض الداخمية الجافة

البحر  الغربية مف الحكض فتمتاز بكجكد السيكؿ شبو الساحمية التي يبمغ معدؿ ارتفاعيا عف سطح

متر، فيما يكثر في الحكض المنحدرات الجبمية كالتي تصب مياىيا في كادم قانا الذم يمتد  99

 .(4 خارطة( )2011)عبدالفتاح،  عمى طكؿ الحكض مف الشرؽ الى الغرب

 (: خريطة تضاريس حكض كادم قانا4)خارطة    
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 :المشيد الطبيعي

استعمالاتو، فنجد فيو مكاقع البناء كالمكزعة بيف  يتميز المشيد الطبيعي في حكض كادم قانا بتنكع

البمدات العربية كالمستعمرات الاسرائيمية كالمكاقع العسكرية الاسرائيمية، اما الجزء الثاني مف 

يمتاز بكجكد النباتات سكاء كانت نباتات يتـ زراعتيا مف قبؿ سكاف  تنكعا الاستعماؿ كىك الاكثر

مياه الابار الجكفية اك مف الينابيع المجاكرة، كالجزء با عمى الرم كالتي يعتمد جزء مني ،المنطقة

تنتشر في المنطقة بمساحات  التينباتات بعمية تعتمد عمى مياه الامطار مثؿ اشجار الزيتكف ك الاخر 

 .(5خارطة ) كاسعة

 في حكض قانا خريطة المشيد الطبيعي: (5)خارطة    
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الطبيعية كخاصة في الاراضي المحيطة بينابيع كادم قانا، كمف كما ينتشر في كادم قانا النباتات 

اكثر النباتات المنتشرة شجر البمكط كالذم يعتبر النبات السائد في المنطقة كخاصة عمى سفكح 

(، عمما اف منطقة كادم قانا تمتاز بتعدد انكاع النباتات فييا 1) صكرة  2كـ27الجباؿ بمساحو تقدر 

(، كيرجع ىذا التنكع الى تنكع تضاريس 2017نكع نبات )منصكر،  600 حيث يكجد فييا اكثر مف

 التربة السائدة فييا.تنكع  المنطقة كمكقعيا الجغرافي كالمناخي كتكفر المياه ك

 : اشجار البمكط عمى سفكح جباؿ كادم قانا(1)صكرة 

 

 جيولوجية حوض قانا:

كالدكلكمتية التي تمتاز  جيريةال :ىمياأكمف  ،تتككف جباؿ فمسطيف الكسطى مف الصخكر الرسكبية

كبكجكد شقكؽ عميقة بيا  ،بتككيناتيا الكاريستيةك كاخرل متكسطة السمؾ،  ،نيا ذات طبقات سميكةأب

ددىا كالتي يبمغ ع ،الجباؿ الكسطىدل الى كجكد مجارم مائية تغذم الينابيع المكجكدة في منطقة أ

ينابيع  7 فيياما منطقة الدراسة فيكجد أ، ض الغربيفي الحك  205نبع منيا  297في الضفة الغربية 
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 ،كالتي ارتبط كجكدىا بالعكامؿ الجيكلكجية كالجيكمكرفكلكجية كالطبكغرافية، ستيار ابمدة ديجميا في 

 ادل الىكغنى المنطقة بالصخكر الكمسية كالتي تسمح مساماتيا الكبيرة لممياه الساقطة بالنفاذية ك 

حكاض الجكفية تنساب المياه حسب ميؿ الطبقات تككف الاحكاض المائية الجكفية، كفي داخؿ الأ

، حيث كالذم تقع فيو منطقة الدراسة ،كمف ىذه الاحكاض الحكض الغربي لمضفة الغربية ،الصخرية

ما ف المياه في ىذا الحكض تخرج اأسفؿ. كيلاحظ تتحرؾ فيو المياه عبر طبقات الصخكر باتجاه الأ

كخاصة انو  ،بار الجكفيةك عف طريؽ الأأ ةكدية الصدعيك الأأ ،عمى شكؿ ينابيع في سفكح الجباؿ

كالذم يشكؿ خزاف مائي جيد في تمؾ  ،الصمبمو مف الحجر الجيرم الدكلكمايتي يتككف في معظ

 (.1999 ،كالكشاحي دبعا) نو يكجد فيو فكاصؿ مما يجعؿ مف مساميتو عاليةأالمنطقة، كخاصو 

  -عصكر جيكلكجية كىي: بأربعكقد مرت منطقة الدراسة 

تككف مف الصخر الجيرم يك  ،مميكف سنة 91 -97.5عكد الى ي الذمالعصر السينكماني ك  -1

مف صخكر حكض كادم  95%كيمثؿ  ،التي ماتت ككربكنات الكالسيكـ ،بقايا الحيكانات المككف مف

بيض الى الطحيني الى الرمادم الى البيج الى مف الألكاف أكلو عدة  كالذم يستخدـ كحجر بناء، ،قانا

كذلؾ حسب درجة محتكياتو كالممح كالمعادف كالتي تختمط مع الجير، كىذا ينطبؽ عمى  ،زرؽالأ

التي  ،المغنيسيكـ ك بقايا المميارات مف الحيكانات يحتكم عمى عنصر كالذم ،كلكمايتيدالصخر ال

صخر المارؿ كالذم تككف مف خلاؿ  ىذا العصر ايضا: ، كمف صخكراسيخلاؿ سمسمة الكريت ماتت

ك أكتظير عمى شكؿ غامؽ المكف بني  ،صخكر الصكاف  ك اختلاط الحجر الجيرم مع الطيف،

 رض. متر في جكؼ الأ299 كيبمغ عمؽ ىذه الطبقة  ،سكدأ

كيتككف مف  ،متر 171مميكف سنة كتبمغ سمؾ طبقتو   88.5-91العصر التكركني كيعكد الى  -2

عمى المكاد العضكية  محتك يكالدكلكمايت كالصكاف الطبقي ك  ،صخكر المارؿ كالحجر الجيرم الكتمي
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صؿ مف بقايا الحيكانات ما بيف الطباشيرم كالطباشير كالتي ىي في الأ ،كالقميؿ مف الفكسفات

 المارلية.

ره طباشيرية، كتكجد كمعظـ صخك  ،مميكف سنة خمت  66.5-88.5العصر السينكني كيعكد الى  -3

 متر. 115عمى عمؽ 

مميكف سنة خمت، كيتككف مف الطباشير البيضاء الكتمي   66.5كيعكد الى  ييكسينالأعصر ال -4

ر المكف صمب ككثيؼ كخشف البمكرات، كيكجد كحجر جيرم مصف ،كمف الحجر الجيرم الطباشيرم

 .(6خارطة ( )1999، كالكشاحي دب)عامتر  150عمى عمؽ 

 (: خارطة جيكلكجية حكض كادم قانا6)خارطة    
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 عوامل تكون الينابيع: 

تظير مياه الينابيع عمى سطح الارض بسبب خزانات المياه الجكفية المتكاجدة في الطبقات الارضية 

 كىنالؾ العديد مف العكامؿ التي تساعد عمى نشكء الينابيع كمف ىذه العكامؿ:

صخكر باطف الارض فتظير تمؾ المياه في بعض الامكنة كجكد مجارم مائية في تجاكيؼ  -1

 عمى ىيئة ينابيع.

 كجكد الشقكؽ كالصدكع، حيث تعد مف العكامؿ اليامة في تككف الينابيع. -2

تكفر طبقة مف الصخكر المسامية فكؽ طبقة كتيمة غير مسامية كما تككف جكانبيا كتيمة  -3

 كاذا حدث انكسار اك حت خرجت المياه عمى شكؿ نبع.

جكد سد تعارضي راسي يعمؿ عمى تككيف خزانا طبيعيا مف خلاؿ حجز المياه كرفع ك  -4

  .(1966 )ابك العنيف، منسكبيا فتتدفؽ ىذه المياه عمى السطح تدفقا طبيعيا

 ينابيع حوض قانا المائي:

يمتاز حكض كادم قانا المائي بكجكد العديد مف الينابيع التي تقع عمى جكانب الكادم، حيث يبمغ 

حيث يمنع  ،(1 ) ممحؽعددىا سبع ينابيع اثنتاف منيا مكجكدة في مناطؽ تحت السيطرة الاسرائيمية

يكف الاقتراب منيا، كيستخدـ المزارعيف تمؾ الينابيع في رم المحاصيؿ الزراعية كسقي الفمسطين

الاغناـ كمنيـ مف يستخدميا لمشرب خاصة اصحاب المكاشي، ك زكار المنطقة، كما انو يحيط 

نكع مف النباتات الطبيعية  600بالينابيع النباتات الطبيعية، حيث ينمك في حكض قانا ما يقارب مف 

كمف اكثرىا انتشارا شجر البمكط كالسريس كالتي تنتشر بكثافة في سفكح الجباؿ المحيطة بالينابيع 

 .(2017، 2 )مقابمة
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 البشرية: الظروف 2.3.1

 -التسمية:

   ، ك تعني العش اك القصبالكاقعة في الكادم ،نسبة الى قرية قانا سمي كادم قانا بيذا الاسـ

) اكزكز، نسمة  32ـ 1538 مترا، حيث كاف عدد سكانيا عاـ  300كترتفع عف سطح البحر 

نسمة  48الى  ارتفع، ثـ (1991)الدباغ، نسمة  14الى ىذا العدد ليصؿ  انخفض(، كقد 2016

سكاف قرية قانا ىَجركا قريتيـ الى القرل  لكف(، 1997) مركز الاحصاء الفمسطيني،  1997عاـ 

 (.2017، 1مقابمة المجاكرة كلـ يبؽ فييا احد سكل البيكت الميدمة )

 :النمو السكاني في حوض قانا

شيدت قرل منطقة الدراسة كغيرىا مف قرل الضفة الغربية تزايدا مستمرا في عدد السكاف حيث ازداد 

عدد سكانيا عبر مراحؿ نمكىا منذ بداية الخلافة العثمانية حتى كقتنا الحاضر حيث كانت في 

 7818 حكض قاناـ كاف عدد سكاف 1538بدايتيا تحتكم عمى اعداد قميمة مف السكاف ففي عاـ 

سكاني قميؿ، كلكف ىذه التجمعات شيدت  بعدد( مما منحيا سمة قرل صغيرة 2016نسمة )اكزكز، 

 ـ1997نسمة في عاـ  63960زيادة سكانية مما حكؿ جزء منيا الى بمدات حيث بمغ عدد سكانيا 

 .(1997 ،الاحصاء الفمسطينية )مركز

نسمة، فيما  176580ع يقدر عدد سكانيا تجم 54كيبمغ عدد التجمعات السكانية في منطقة الدراسة 

نسمة  58195كيبمغ عدد سكاف تمؾ المستعمرات  ( 1)جدكؿ  مستعمرة اسرائيمية 15يكجد فييا 

تجمع سكاني فمسطيني يبمغ عدد السكاف فييا  39كما يكجد فييا  .(7خارطة  ()2013)بيتسيمـ، 

(، مكزعيف عمى ثلاث محافظات 8خارطة  ()2016نسمة ) مركز الاحصاء الفمسطيني،  118385

تجمع  13قرية، كمحافظة قمقيمة يكجد فييا  14ىي نابمس كيبمغ عدد قرل منطقة الدراسة فييا 
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، كيبمغ عدد القرل التابعة لمحافظة سمفيت كتقع ضمف حدكد حكض سكاني تقع ضمف حكض قانا

 قرية، كتعتبر جميع ىذه التجمعات تجمعات ريفية. 11قانا 

، كيعد المجتمع الفمسطيني  2نسمة/ كـ 771الى  2016لمكثافة السكانية فقد كصمت عاـ اما بالنسبة 

سنة حكالي  14-0في منطقة الدراسة مجتمع فتي حيث بمغ نسبة السكاف الذيف تتراكح اعمارىـ مف 

  (.2016% مف مجمؿ سكاف منطقة الدراسة ) مركز الاحصاء الفمسطيني، 55

 .تعمرات في حكض قاناعدد سكاف المس(:1) جدكؿ     

 
 (2013، بيتسيمـ)المصدر:    (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)   
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 (:  خريطة المستعمرات كالمكاقع العسكرية في حكض كادم قانا7)خارطة 

 

 (: خريطة القرل كالبمدات الفمسطينية في حكض كادم قانا8)خارطة 
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 الاوضاع الاقتصادية:

يا حيث تتكزع قكل الايدم العاممة فيتعددت الانشطة الاقتصادية التي يمتينيا سكاف منطقة الدراسة، 

%، سكؽ العمؿ 24%، قطاع الكظائؼ 26قطاع الزراعة  حسب النشاط الاقتصادم كما يمي:

% فيما بمغ نسبة 6%، قطاع الصناعة 7%، قطاع الخدمات 16%، قطاع التجارة 21الاسرائيمي 

 % اناث12ايدم عاممة مف فئة الذككر، ك 88% منيا 17.3الايدم العاممة مف مجمؿ عدد السكاف 

 .(11)شكؿ  (2007 ،الاحصاء الفمسطينية )مركز

 (: تكزيع النشاط الاقتصادم للأيدم العاممة في قرل حكض قانا11) شكؿ     

 

 النمو العمراني:

 شيدت قرل كبمدات حكض قانا تكسعا عمرانيا كغيرىا مف التجمعات السكانية في الضفة الغربية

كيرتبط ذلؾ بالزيادة السكانية كالتحكلات الاجتماعية كالاقتصادية التي شيدتيا منطقة الدراسة، فقد 

بناء كحدات سكنية حديثة اك تكسيع القديـ، كما بساىـ التطكر الاقتصادم الذم شيدتو تمؾ المنطقة 

كحدات السكنية ككاف شكؿ الزيادة في عدد السكاف احتياجات عمرانية كبيرة ساىمت في زيادة اعداد ال

في بناء كحدات سكنية  المتحكؿ الاجتماعي كالرغبة في الاستقلاؿ كالانفصاؿ عف العائمة دكرا رئيسي

26% 

24% 21% 

16% 

7% 
6% 

 توزٌع الاٌدي العاملى فً قرى حوض قانا

قطاعالزراعة

قطاعالوظائف

سوقالعملالاسرائلي

قطاعالتجارة

قطاعالخدمات

قطاعالصناعة
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 11,724جديدة كزيادة المساحة المبنية، فقد كصمت مساحة الاراضي المبنية في منطقة الدراسة 

 (.2014 ،) دليؿ اريج دكنـ

 قطاع الزراعة:

قديما بكثرة المساحات المزركعة بمختمؼ انكاع المحاصيؿ الزراعية اشتيرت منطقة حكض قانا 

، كيعكد ذلؾ الى تكفر مياه الرم التي يتـ الحصكؿ عمييا مف الينابيع المنتشرة في المنطقة كالاشجار

دكنـ، بينما تبمغ نسبة الاراضي المزركعة  191,099حيث تبمغ مساحة الاراضي القابمة لمزراعة 

اكثر المزركعات في حكض قانا زراعة الزيتكف حيث بمغت مساحة الاراضي كمف %، 88منيا 

دكنـ، كما تشتير المنطقة بزراعة الخضركات كالحبكب كالمكزيات  113526المزركعة مف الزيتكف 

 .(2014دليؿ اريج، )  كالبقكليات كالجكزيات كالحمضيات

 البنية التحتية ) المياه والصرف الصحي(:

حيث تصؿ شبكة المياه  ،لدراسة بالمياه مف خلاؿ شركة ميكيركت الاسرائيميةيتـ تزكيد منطقة ا

% مف الكحدات السكنية، بينما لا يتكفر في التجمعات السكانية شبكات صرؼ 95العامة الى 

كالتي يتـ تفريغيا في الاكدية المجاكرة كالمناطؽ  ،صحي، حيث يستخدـ السكاف الحفر الامتصاصية

/سنة، كيبمغ معدؿ انتاج الفرد  3ـ18,052,238غ معدؿ انتاج المياه العادمة فيما يبم .المفتكحة

لتر، اما النفايات الصمبة فيتـ جمعيا في حاكيات كالتخمص منيا  44.5اليكمي مف المياه العادمة 

طف،  35,466مف خلاؿ نقميا الى مكب زىرة الفنجاف في محافظة جنيف، حيث تبمغ كميتيا السنكية 

دليؿ اريج، ) كغـ يكميا 0.8معدؿ انتاج الفرد مف النفايات الصمبة في تمؾ المنطقة يبمغ عمما اف 

2013). 
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  الفصل الثاني 

 الدراسات السابقة والخمفية النظرية 2.                                 

 الدراسات السابقة : 1.2

دبيات الى المصادر كالدراسات كالألرجكع يتطمب ذلؾ ا ،لمعرفة المزيد عما كتب عف التمكث المائي

نو يكجد عدد أكجو الاختلاؼ فيما بينيا، الا أدبيات ك لؾ بيدؼ اجراء مقارنة بيف تمؾ الأكذ ،السابقة

غمب تمؾ أؿ دبيات التي تطرقت الى مكضكع التمكث المائي في منطقة جغرافية محددة بقميؿ مف الأ

فكار ذات أ بأخذالدراسات تناكلت مكضكع تمكث الماء بشكؿ عاـ ، كتـ الاستفادة مف تمؾ الدراسات 

 :الدراساتالدراسة، كمف تمؾ  لإغناءقيمة 

  Groundwater Pollution Of The North Wastren Auja:(2012 ،)سمحان وغانم .1

Tamaseeh" Basin (Tulkarm Area). 

(تـ عمؿ ىذه الدراسة  ىدفت الدراسة الى تقييـ ك  ،في الشمالي الغربي لحكض العكجا ) منطقة طكلكرـ

نشطة البشرية عمى نكعية المياه الجكفية في حكض العكجا، كتـ اجراء تحميؿ مكاني تأثير الأ

ـ البشرية أنشطة الطبيعية ىؿ ىك ناجـ عف الأك  ،لمعرفة سبب تمكث المياه الجكفية GISباستخداـ الػ 

سمدة كالمبيدات كخاصة الأ ،كثر تمكيثا لممياه الجكفيةنشطة البشرية ىي الأف الأأدراسة ظيرت الأك 

صائص التربة كزيادة تممحيا، كاف ثر عمى خأالزراعة كمياه الصرؼ الصحي، مما المستخدمة في 

 نشطة البشرية.لأبار الممكثة تمؾ المكجكدة داخؿ اكثر الاا
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  .وأثرىا عمى الخزان الجوفي في محافظة دير البمحالمياه العادمة : (2002 ،)بارود .2

نظمة تصريفيا، حيث تفتقر أالاستخدامات الآدمية، ك  تناكلت الدراسة المياه العادمة الناتجة عف

البمح الى نظاـ صرؼ صحي متكامؿ ، حيث اعتمد السكاف عمى الحفر الامتصاصية  محافظة دير

ف ىذا النظاـ المتبع في التخمص أة، كقد بينت الدراسة اتيـ السائمكالقنكات المكشكفة في صرؼ مخمف

دل الى تسرب المياه الممكثة كيميائيا كبيكلكجيا الى أ ،مف المخمفات السائمة بالإضافة الى تفكؾ التربة

الخزاف الجكفي المستخدـ لأغراض الشرب. ككشفت الدراسة عف عدـ صلاحية المياه الجكفية في 

ملاح كالمكاد الذائبة الكمية كالكمكرايد كالنترات كالفمكرايد ع نسبة الأنطقة لمشرب، بسبب ارتفاالم

التي حددتيا منظمة الصحة العالمية  ،بمعدلات كبيرة جدا فاقت بكثير المكاصفات كالمعايير

صاب الخزاف الجكفي في محافظة أف التمكث الذم أاسية الفمسطينية. كبينت الدراسة كالمكاصفات القي

مراض أمثؿ دل الى الاصابة بأمراض ليا علاقة بتمكث المياه أدـ اتباع الكقاية عند الاستخداـ رفح كع

 (. A+Bالتياب الكبد الكبائي)

  .حوض الناطوف غرب رام اللهتأثير الحفر الامتصاصية عمى تموث مياه ينابيع  :(2011 ،)بدر .3

ىدفت ىذه الدراسة الى معرفة تأثير الحفر الامتصاصية عمى تمكيث مياه الينابيع المكجكدة في منطقة 

الدراسة كانكاع كتركيز الممكثات فييا، كالاثر الاجتماعي كالاقتصادم لاستخداـ مياه الينابيع بالإضافة 

ف ىناؾ أف نتائج التحميؿ كتبيف م ،سرائيمي عمى تمكث مياه الينابيعالى دراسة اثر الاستيطاف الا

ساسيتيف لينابيع منطقة الدراسة كىما التمكث بالحفر الامتصاصية كالنفايات الصمبة، اضافة أمشكمتيف 

ي راضثر عمى استخداـ الأأمطار كىذا بدكره اه الينابيع بسبب تذبذب سقكط الأالى انخفاض تدفؽ مي

 43%اشر عمى تمكث مياه الينابيع حيث اف ف للاستيطاف تأثير مبأكالمساحات المزركعة، كما تبيف 

منيا ممكثة بالنفايات الصمبة   %48مف الينابيع القريبة مف المستكطنات ممكثة بالمياه العادمة ك
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ف خصائص أتبيف  ،الناتجة عف المستكطنات. كمف خلاؿ الفحكصات الفيزيائية كالكيميائية كالبيكلكجية

العينات اختمفت مف نبع لأخر حيث اف ىناؾ ينابيع تتمتع بجكدة مياه جيدة كصالحة لمشرب ، كاف 

كىذا دليؿ عمى تمكث مياىيا  ،ىناؾ عدد مف الينابيع ترتفع فييا نسبة النيترات كالبكتيريا القكلكنية

ص مف ك مف خلاؿ التخمأمتصاصية اما بتسربيا بشكؿ مباشر بالمياه العادمة الناتجة عف الحفر الا

 كدية مما يجعميا تتسرب الى المياه الجكفية كبالتالي تؤدم الى تمكثيا .المياه العادمة في مجارم الأ

دراسة الواقع البيئي لنوعية مياه ينابيع محمية الزرقاء ) قرية بيتممو/ غرب  :(2013 ،)ابو علان  .4

  .رام الله(

لنكعية مياه محمية الزرقاء، كذلؾ مف خلاؿ اجراء تحاليؿ كيميائية تناكلت ىذه الدراسة الكاقع البيئي 

كفيزيائية لمياه ينابيع المنطقة، كمعرفة نسب العناصر في المياه مف اجؿ تحديد المياه الصالحة 

كغير الصالحة للاستعماؿ، كنكعية مياه الينابيع فييا، ككمية تدفقيا خلاؿ السنة  ،للاستخداـ البشرم

غمب ينابيع منطقة الدراسة أف أمنطقة الدراسة، كاظيرت الدراسة  د مصادر التمكث فيكمحاكلة تحدي

بحيث انتشرت  ،راضييكلكجية ، كتغير في استعمالات الأصالحة لمشرب، كخمكىا مف الممكثات الب

 الزراعة المركية بشكؿ كبير نتيجة لتكفر المياه كالتربة الخصبة.

  The Response of Chickpea to Irrigation with Treated:(2013 ،محمد) .5

                                                                   .WasteWater  

بينت الدراسة اف  محصكؿ الحمص يزيد انتاجو اذا تـ ريو بالمياه العادمة مقارنة بالرم بالمياه 

العذبة، كاف حجـ الكتمة الحيكية في المحاصيؿ المركية بالمياه العادمة تككف اكبر منو عند الرم 

اـ كذلؾ بسبب بالمياه العذبة، في حيف فاف الكتمة الحيكية كانتاج المحصكؿ بدأ يتراجع عاـ بعد ع

ارتفاع نسبة الممكحة في التربة. كمف اىـ النتائج التي تكصمت الييا الدراسة كجكد ممكحة عالية في 
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بعض ينابيع المياه، كيعكد ذلؾ الى ارتفاع نسبة المكاد الصمبة الذائبة فييا، كتبيف مف خلاؿ الدراسة 

متصاصية بالقرب مف مياه اف مف اىـ مصادر التمكث في المنطقة تمثمت في كجكد الحفر الا

الينابيع، كما ادل تراكـ النفايات الصمبة الى تشكيو المظير الجمالي لممحمية كخطكرة كجكد مكب 

 النفايات الرئيسي بالقرب مف الينابيع. 

 .ثر الصرف الصحي عمى التربة في مدينة بورتسودانأ :(2013 ،)وراق .6

تناكلت ىذه الدراسة تمكث التربة بمياه الصرؼ الصحي ، كشممت دراسة الخكاص الفيزيائية : قكاـ  

، المكصمية pHالتربة ، نسبة الرطكبة، ككذلؾ اىتمت بالخكاص الكيميائية الآتية: درجة الحمكضة 

، الكالTDSملاح الذائبة الكمية الكيربائية، الأ ، المغنيزيكـ ،الرطكبة ، كأيكنات الكمكر، الصكديكـ سيكـ

الحديد، كما تـ قياس الغازات السامة التي تمكث اليكاء. كدلت نتائج الدراسة عمى اف كؿ منطقة 

منبات كالتخطيط العمراني، ككذلؾ نيا غير صالحة لأبالعناصر الثقيمة مما يشير الى  الدراسة تمكثت

سامة مثؿ كبريتيد الييدركجيف يكنات في التربة، كحدكث تمكث ىكائي بالغازات الرتفاع نسبة الأا

H2Sمكنيا لأ، كاNH3كصت الدراسة بجمع مياه الصرؼ أتي تنبعث مف النفايات السائمة، ك ، ال

كعدـ طرحيا في التربة لمنع تمكث كصكليا الى المياه  ،الصحي في أماكف متخصصة كمعالجتيا

 الجكفية. 

تقييم نوعية المياه العادمة الصناعية وتأثيرىا في بعض الخصائص الكيميائية : (2011 ،)جاسم  .7

 .العراق -لتربة منطقة بيجي

كبينت  ،للأغراض الزراعية في منطقة بيجي تضمنت الدراسة تقييـ صلاحية المياه العادمة الصناعية 

ف نكعية المياه العادمة الصناعية في المناطؽ المجاكرة أيميائية المتعمقة بنكعية المياه التحاليؿ الك



31 
 

بب مشاكؿ كالتي تسC3-S 1مريكي مف نكع سب التصنيؼ الألممصانع ىي مياه ذات ممكحة عالية ح

  C4-S1ما مياه المجرل الرئيس لممياه العادمة الصناعية فقد كاف مف نكع أمتكسطة عند استخداميا، 

داـ في الرم. كقد كاف ىناؾ ارتفاع في محتكل المياه مف صناؼ المحذكرة الاستخكىك مف الأ

مما يجعميا  ،%65الصكديكـ اذ تجاكزت نسبتو في مياه المجرل الرئيس لممياه العادمة الصناعية 

ف محتكل المياه العادمة الصناعية مف الكبريت كاف أئمة للأغراض الزراعية . كقد ظير غير ملا

كالتي تتراكح  ،اذ تجاكز القيـ المسمكح بيا لمياه الرم 1-لتر /مكؿ ممي  7.8-5.2مرتفعا كتراكح بيف 

لمياه ف استعماؿ اأظيرت أا التحميلات الخاصة بالتربة فقد مأ .1-لتر /ممي مكؿ 4.5-0.0بيف 

لصكديكـ يكنات اأكتركيز  ،دل الى زيادة في قيـ التكصيؿ الكيربائيأالعادمة الصناعية في الرم 

دل رم الترب بيذه المياه الى زيادة محتكل التربة مف المادة العضكية مقارنة أفي التربة. ك  كالكبريتات

 غير المركية. ةبالترب

دراسة تأثير بعض المموثات الصناعية عمى المياه الجوفية بمنطقة  ):2016،)عبد العزيز والعماري .8

  .ليبيا -تاجوراء

كمقارنة نتائج سنة  ،المكجكدة بمنطقة تاجكراء استيدفت ىذه الدراسة معرفة تأثير بعض الممكثات

كىذه القيـ  ،بارالآريد في كؿ ف ىناؾ زيادة في تركيز الكمك أكاتضح  ،2008مع نتائج سنة  1998

بار المكجكدة عينة مف الآ 35خذ أصفات الميبية لمياه الشرب . كتـ ضمف الحد المسمكح بو في المكا

كشممت التحاليؿ درجة التكصيؿ  ،مياه محطة المعالجةفي المنطقة كعينة مياه مف حكض تجميع 

 يكنات الذائبة المكجبة كالأ pHيكف الييدركجيف أكتركيز  TDS كالاملاح الكمية الذائبة ECالكيربائي 

 (Mg+2 ,K+ ,Ca+2 ,Na+ كالأ ) ( يكنات الذائبة السالبةNO3
- , SO4

-2 , CI , HCO3
-)، 
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ظيرت نتائج أكقد  ،(Ni , Cr , Cd, Pb ,Fe, Cu , Znكبعض العناصر الدقيقة كالثقيمة كىي ) 

 .1998مقارنة مع العاـ  2008ف جميع تمؾ العناصر ارتفعت نسبتيا عاـ أالفحكصات المخبرية 

شكال البيئي واعادة الاستعمال في سقي الاراضي المياه العادمة بين الأ :(2014 ،)الكتمور .9

  .الفلاحية الحضرية

ستعماؿ المياه البيئية كالصحية التي يطرحيا ا شكالياتالإالدراسة الى تسميط الضكء عمى  تيدؼ

راضي الفلاحية بضكاحي المدف في غياب ضكابط تقنف استعماؿ ىذا النكع مف العادمة في سقي الأ

المياه. كالحمكؿ الممكنة لمحد مف ىذا النكع مف التمكث في المغرب. كيقدر حجـ المياه العادمة 

تقذؼ معظميا في الطبيعة دكف معالجة مما  ،في السنة 3مميكف ـ500 الحضرية في المغرب بػ 

ف يساعد في تحسيف المردكدية أدكيرىا يمكف ف اعادة تأعة كالبيئة. الا خطرا عمى الطبي تشكؿ

الفلاحية نتيجة بعض المككنات المكجكدة في المياه كخاصة المكاد العضكية كالتي تساىـ في رفع 

مف حيث  ،كالانتاجية الزراعية مما يعكس اثار اقتصادية ايجابية عمى الفلاحيف ،خصكبة التربة

 ،مكاليـ في تنكيع الزراعاتأيمكنيـ مف استثمار ف المياه العذبة الشيء الذم سالانتاج كتكفير ثم

ف ىذا يقع تحت رىاف قبكؿ المجتمع لذلؾ النكع مف أنحك زراعات ذات قيمة كبيرة. الا كالتكجو 

خطارا أف ىناؾ ابما  ،كذلؾ الرىاف الصحي كالذم يعتبر ميـ كيجب اخذه بعيف الاعتبار ،الاستخداـ

 عند التطرؽ الى اعادة استعماؿ المياه العادمة في السقي. تـ حصرىا

حالة -الجدوى الاقتصادية والفنية والبيئية لاستخدام المياه العادمة المعالجة   ):1999 ،العلاوين) .10

  .دراسية لمنطقتي ماحص والفحيص

خلاؿ فصمي الشتاء  ،تـ اجراء فحكصات مخبرية لمياه الينابيع الرئيسة المكجكدة في منطقة الدراسة

 كو الصرؼ الصحي كبعد انشائيا بيدؼ مقارنة نكعية مياه ىذه الينابيعبكالصيؼ كذلؾ قبؿ انشاء ش
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راضي التي لشبكة. كاقترح الباحث استغلاؿ الأكالتعرؼ عمى مدل التغير الذم طرأ عمييا بعد انشاء ا

ف نكعية مياه أكينا، السرك. كبينت الدراسة ، التقع عمييا المحطة بزراعتيا بأحد البدائؿ التالية: الزيتكف

ما البعيدة فمـ تتأثر. كاف نكعية المياه الخارجة مف المحطة أت سمبا الينابيع القريبة مف المحطة تأثر 

 صالحة لرم الاشجار كالخضركات التي تأكؿ مطبكخة.

  .الموصلالتموث المائي بالمخمفات السائمة لبعض الصناعات في مدينة  ):2013 ،)الطائي .11

الدراسة الى دراسة بعض مظاىر التمكث المائي الناجمة عف العمميات الانتاجية لكحدات بعض  ىدفت

، اذ تطرح ىذه الكحدات الصناعية العديد نة المكصؿ كتأثيراتيا عمى البيئةالمصانع التحكيمية في مدي

مما يؤثر عمى الصحة كالبيئة مف حيث استنزاؼ المكارد  ،مف المخمفات الصمبة كالسائمة كالغازية

ف المياه الصناعية التي يتـ ألمكارد الزراعية. كتبيف الدراسة الطبيعية كتمكث المياه كالتربة كتدمير ا

تشكؿ خطكرة عمى حياة الكائنات الحية كلاسيما الانساف. كتحتكم المياه الناتجة  ،القائيا في نير دجمة

كتتحكؿ بعد ذلؾ الى كتؿ مف  ،لصناعية عمى البقايا الاسمنتية كالترسبات الكمسيةعف العمميات ا

ك ما يطمؽ عميو بالتمكث أتشكه المنظر العاـ خارج المصانع في مما تسبب  ،المخمفات الصمبة

كخاصة اذا  ،مراضا خطيرة للإنسافأؼ الصحي اذا لـ تعالج جيدا تسبب البصرم. كاف مياه الصر 

عداد ىائمة مف الكائنات الدقيقة مثؿ البكتيريا ألشرب. كاف مياه الصرؼ الصحي بيا ه اتسربت الى ميا

 مراض مثؿ الككليرا كالتيفكيد كشمؿ الاطفاؿ .كبذلؾ تنقؿ العديد مف الأ ،كالفيركسات كالطفيميات

 .التموث المائي -حالة مدينة قسنطينة –واقع البيئة الحضري في الجزائر (: 2014 ،)مسعود .12

المنتشرة عبر مدينة قسنطينة كاثار المياه  باركالآمدل صلاحية المنابع المائية  لتتحقؽ الدراسة مف

ية التحميؿ كالمعالجة عينة منتشرة في المدينة كبعد عمم 33خذ أة المنزلية كالصناعية عميو ، تـ العادم

ف المياه الجكفية في خطر كبير جراء الطرح العشكائي لممياه الصناعية في كادم أتـ التكصؿ 
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صبح ىذا التمكث ييدد المياه الجكفية عمى مستكل الاقميـ أكبمركر السنكات  ،بكمرزكؽ دكف معالجة

مراض المتنقمة عبر الماء مكجكدة في منطقة الدراسة ني. كتبيف الدراسة اف كثير مف الأالقسنطي

الؼ نسمة.  100حالة /  266ميبيا كالتياب الكبد كالككليرا بمعدؿ كبيرة كمنيا التيفكئيد كالأ أعدادكب

 مكالا طائمة لعلاج المصابيف بالأمراض المنقمة عبر المياه. أمما يكمؼ الدكلة 

  .مخاطرىا -تموثيا -حمايتو -البيئة(:  2011 ،)الحفيظ .13

ي كجكانبيا نكاع التمكث البيئأكمككنات ىذا النظاـ ك  ،تناكلت الدراسة تعريؼ البيئة كالنظاـ البيئي

كعلاقتيا مع  ،ىـ مككنات اليكاء كالنيتركجيف كالكربكفأنكاع تمكث اليكاء ك السمبية ، كمف ىذه الأ

 طرقتنكاع ممكثات اليكاء كما تسببو مف حالات تمكث كخاصة عمى طبقة الاكزكف ، كما تأالبيئة ك 

ع ممكثات المياه كمنيا مجمكعة المكاد العضكية المتحممة كفضلات نكاأتمكث الماء ك  الىالدراسة 

تمكث  كالحيكاف ككذلؾ الاسمدة العضكية كاللاعضكية كالمعادف ، كما تطرقت الدراسة الى، الانساف

ثر تمكث التربة كمف أك  ،سبابيا كالمبيدات الحشرية كالمخمفات الصناعية كالمكاد النفطية الخاـأالتربة ك 

 ثار تراجع الغطاء الاخضر.ىـ ىذه الاأ

 .الحضرية المناطق في الصناعي التموث ومشكلات البيئة جغرافية(: 2005 ىاشم،) .14

 المحيط في كمؤثر ىاـ كبعد البيئية الاعتبارات أخذ بدكف الصناعي المكاف تحضير أف الدراسة ترل 

 أنظمة في تنعكس حاده اقتصادية كمشاكؿ كخيمة بنتائج يأتي ذاتيا الصناعة ذلؾ في بما الحيكم،

 بؿ صعبا فيو العيش يجعؿ مما الطبيعي، كالحيكم كالغازم المائي كالغلاؼ اليابسة الأربعة المكاف

 قيمة السكاف مجمكع يفقد حينئذ. كممتمكاتو الانساف بصحة كالبعيد المتكسط، المدل عمى مخاطرة

 قد كلكف القياس صعبة غالية كاقتصادية اجتماعية قيمة كىي المكاف ذلؾ في العيش بطيب الاستمتاع
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 مما خالية نظيفة بيئة في المعيشة بيف الجمي الفرؽ ذلؾ بسيكلة يظيركا أف بالمكاف الخبراء يستطيع

 بمركر البيئية الخسائر حجـ تقدير كامكانية المستمر الصناعي التمكث أثار مف تعاني كأخرل يمكثيا،

 .الجمدية كالامراض الربك مثؿ الصناعي لمتمكث الصحية الاثار الدراسة كتناكلت.  الزمف

 تموث التربة (: 2008 ،شيابفريد و )   .15

سباب حدكث ألفيزيائي كالكيميائي كالحيكم ، ك نكاع الخمؿ الذم يصيب التربة كالخمؿ اأبينت الدراسة 

تطرقت الدراسة  ىذا الخمؿ ، كما بينت دكر الظكاىر الطبيعية كالنشاط الانساني في تمكث التربة ، كما

الى تمكث الماء كمصادر تمكثو حيث قسمت الى مصادر طبيعية كأجساـ الكائنات الحية كالمكاد 

كمنيا المعادف الثقيمة  ،كالاملاح كالمركبات الذائبة كمصادر نشاط الانساف كمخمفاتو ،العضكية الميتو

 مكاد المشعةمياه المجارم كالمثؿ الزئبؽ كالرصاص كالكادميكـ ككذلؾ المخمفات الصناعية كمخمفات 

 ثار عمى التربة كالنبات كصحة الانساف.أكما ينجـ منيا مف 

  .تموث التربة والمياه ومعالجتيا: (2016 ،)شيخاني   .16

البراكيف كالنفايات مطار الحمضية كالعكاصؼ الريحية ك ربة كمنيا الأنكاع تمكث التأتناكلت الدراسة 

تناكلت الدراسة تقنيات معالجة تمكث  الكيميائية كالمعادف الثقيمة ، ككذلؾسمدة كالمبيدات بأنكاعيا كالأ

كالتقنية الفيزيائية كالكيميائية كتقنية المعالجة الحيكية. كتطرقت الدراسة الى تمكث المياه  ،التربة

ا صناؼ ممكثات المياه البيكلكجية كالكيميائية كالفيزيائية كطرؽ تنقية المياه كمعالجتيأكدرجاتو ك 

 كخاصة مياه الصرؼ الصحي. 

 .معالجتو -مخاطره -مصادره -التموث المائي(: 2010 ،وربيع )فيد  .17

 كث المنزلية كالزراعية كالصناعيةىميا مصادر التمأكمف  ،ت الدراسة مصادر تمكث الماءتناكل 

حياء الممرضة المكجكدة في الماء الممكث كالبكتيريا كمنيا بكتيريا القكلكف اك ىـ الأأكتناكلت 



35 
 

ثار االتياب الكبد، كما ينجـ عنيا مف ، كالفيركسات كأنفمكنزا الطيكر كالفايركسات المعدية ك السالمكنيلا

ىميا الطرؽ الطبيعية أة الى طرؽ معالجة مياه الفضلات ك عمى صحة الانساف . كذلؾ تطرقت الدراس

كتنقية التربة كمرشحات التربة، كطرؽ صناعية كالترسيب كالادمصاص باستخداـ الكربكف الذم لو 

 القدرة عمى ازالة المركبات العضكية الذائبة بشكؿ فعاؿ.

 .التموث البيئي الغذاء، الماء، اليواء :(0201 ،)خنفر   .18

كمنيا الممكثات الكيميائية كالكربكف  ،مصادرىاتناكلت الدراسة تمكث اليكاء كالماء مف حيث  

يطرة عمى ممكثات اليكاء مف كطرؽ التحكـ كالس ،كالييدرككربكنات كظاىرة الاحتباس الحرارم كالمعادف

كمراقبة تمكث اليكاء بصكر الاقمار  ،براج الترطيب كاستخداـ الغاز الطبيعي ككقكد لمسياراتأخلاؿ 

طرؽ  لتكعية البيئية حكؿ مخاطر تمكث اليكاء. كتطرقت الدراسة الىالصناعية، كاستخداـ الاعلاـ كا

ة الناجمة عف التمكث الغذائي نكاع العينات ككذلؾ المشاكؿ الصحيأجمع عينات المياه لفحصيا، ك 

 مراض الناجمة عنو.كالأ

 .البيئة والتموث(: 2008 ،المولىعبد )   .19

ك أك اخراج نبات أك نبات عمى البيئة أكاف كإدخاؿ حيتناكلت الدراسة عكامؿ اختلاؿ التكازف البيئي  

تكائـ ف ىناؾ علاقة أكصحة الانساف ، حيث ترل الدراسة ككذلؾ العلاقة بيف البيئة  ،حيكاف مف البيئة

بينيـ  ما المرضى نتائج مرضيـ مف خمؿ ما في الجسـ يسببو عدـ التلائـأبيف جسـ الانساف كبيئتو ، 

ك عدـ قدرة الجسـ عمى التكيؼ معيا  أا بسبب عيكب في البيئة كبيف البيئة التي يعيشكف فييا ، ام

بناء عمى الحفاظ عمى البيئة ي حماية البيئة مف خلاؿ تربية الأكتطرقت الدراسة الى دكر الانساف ف
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الحفاظ عمى البيئة لتشجيع الفرد عمى  ،كحسف استثمارىا ، كاستخداـ الصحؼ كالمجلات كالتمفاز

 كتدريس مشكلات البيئة كما يتعمؽ بيا في المدارس.

 ممخص الدراسات السابقة:  

شارت معظـ أليا علاقة بمكضكع الدراسة، كقد  تناكلت الدراسات السابقة العديد مف المكضكعات التي

خذ عينات لممياه أى المياه الجكفية، كذلؾ مف خلاؿ ثر البيئي لممياه العادمة عمتمؾ الدراسات الى الأ

كعيكف المياه كفحصيا كيميائيا كبيكلكجيا كفيزيائيا كالخركج بنتائج بناء عمى تمؾ العينات  ،الجكفية

 ثار صحية عمى الانساف.أالمؤثرة فييا كما ينجـ عنيا مف  كتحميؿ العكامؿ

 التمكث عمى البيئة مف عدة جكانب كمنيا ثار أتتناكؿ فإنيا بخصكص الدراسة الحالية: ما أ

ك تأثيرىا عمى  ،كما ينجـ عنيا مف اثار صحية ،اثر المياه العادمة عمى المياه الجكفية

عمى الصكرة الجمالية لمنطقة الدراسة خاصة النباتات الطبيعية، ككذلؾ ك ، الغطاء النباتي

ية كالاجتماعية لسكاف التعرؼ عمى مدل تأثير المياه العادمة عمى النكاحي الاقتصاد

لمخركج بنتائج تفيد  ،spssكذلؾ باستخداـ استبياف كتحميمو مف خلاؿ برنامج  ،المنطقة

درة مف قبؿ نيا تتناكؿ منطقة ميددة بالمصاأكما يميز ىذه الدراسة عف غيرىا  الدراسة،

كع كتحتكم عمى تن ،نيا تعتبر مف المحميات الطبيعية في فمسطيفأالإسرائيمييف، كخاصة 

كتزكيد سكاف المنطقة الينابيع الممكثة كغير ممكثة،  ، كسيتـ تحديدالطبيعيةتات كبير مف النبا

 حكؿ خصائص مياه الينابيع لمنع كقكع كارثة صحية.
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 الخمفية النظرية لمتموث البيئي: 2.2

لمكائنات مفيكـ التمكث البيئي: ىك كؿ تغير ناتج عف تدخؿ الانساف في انظمة البيئة كيؤدم ضررا 

 ربة كالغذاء، كالمسبب بيكلكجي اكالحية بشكؿ مباشر اك غير مباشر كيشمؿ الماء كاليكاء كالت

 (.2016 ،كيميائي اك فيزيائي )شيخاني كاخركف

 :يتموث البيئاانواع  1.2.2

مشكمة اقميمية اك دكلية. الا اف ىذا الاعتقاد غير  تمكثالىنالؾ اعتقاد خاطئ عند البعض بأف 

لاف البيئة لا تخضع لا لنظاـ محمي كلا اقميمي. فالبيئة افاقيا مفتكحة كمتفاعمة حيث تتأثر صحيح 

 (:4شكؿ  ) تمكث مادم كتمكث معنكم كتؤثر. كاما عف انكاع تمكث البيئة فيي نكعيف ىما

 : انكاع التمكث البيئي.(4شكؿ )

 
 (2016 ،المصدر:) شيخاني كاخركف                    

انواعتلوثالبيئة

تلوثمعنوي

تلوثفكري
ونفسي

تلوثضوضائي

ضوضاء-1
التكنولوجيا

ضوضاء-2
الانفجارات

ضوضاء-3
مصادر

تلوث
كهرومغناطيسي

محطات-1
كهربائية

محطاتالبث-2

محطات-3
الاتصالات

تلوثمادي

تلوثالتربة

تربةالمدن-1
والاقضية

التربة-2
الزراعية

تربةالنظم-3
البرية

تلوثالماء

الانهار-1

البحيرات-2
والخليج

الامطار-3

المياهالجوفية-4
والينابيع

تلوثالهواء

هواءالمدن-1

هواءالريف-2

هواءالنظم-3
البرية
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ممكثات طبيعية كىي التي لا دخؿ للإنساف فييا مصدراف، الاكؿ اما عف مصادر تمكث البيئة فيي 

بؿ ىي نتاج الطبيعة كالثانية ممكثات مصطنعة كىي التي يككف للإنساف دكر كبير في انتاجيا: 

 (5)شكؿ 

 : مصادر التمكث البيئي(5)شكؿ 

 

 (.2016 ،المصدر:) شيخاني كاخركف

مصادرتلوثالبيئة

ملوثاتطبيعية

كيميائيةواشعاعية
طبيعية

الغباروالاعاصير البراكينوالزلازل موادحيوية

ملوثاتمصطنعة

كهرومغناطيسية

محطات-1
اتصالات

محطاتبث-2

رادارات-3

محطاتطاقة-4

طاتوواريخ-5

وراثي

اشعاعي-1

كيميائي-2

ذهنية

ثقافي-1

اعلامي-2

اخلاقي-3

نفس-4

اشعاعية

طبية-1

غبارمشع-2

يورانيوم-3
منضب

جرثومية

ممرضاتنباتية-1

ممرضات-2
حيوانية

ممرضات-3
بشرية

كيميائية

اكاسيدالكربون-1

اكاسيد-2
النيتروجين

اكاسيدالكبريت-3

عوادماليات-4

5-
كلوروفلوروكربون

امطارحامضية-6

اخلالبالاوزون-7

كيماوياتذات-8
اخدامبشري

كيماوياتاخرى-9

مخلفاتال-10
لمزارع
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 التربة: تموث 2.2.2

 ةالطبيعي اتتعد التربة مف عناصر البيئة الميمة، ككنيا تشكؿ الكسط الذم يثبت جذكر النبات

كتمدىا بالماء كالعناصر المعدنية كالعضكية الضركرية لنمكىا، الا انو يكجد  ،كالمحاصيؿ الزراعية

 .بالتكازف الطبيعي لمككنات التربةمجمكعة مف العكامؿ التي تؤدم الى الاخلاؿ 

 :عوامل تموث التربة

 التموث الصناعي -اولا

تعاني التربة مف مشكمة التمكث الصناعي الناجـ عف طرح المخمفات الصناعية الخطرة كالسامة الى 

كالتي تساىـ في تشكيؿ مراكز الخطكرة عمى  ،كنتاج عرضي لممنشآت الصناعية المكجكدة فييا ةالترب

مما  طح التربة لممكاقع القريبة منياالتربة مف خلاؿ طرح نفاياتيا سكاء الى الفضاء اك مباشرة عمى س

كمف اىـ  ،عف تشكه مظيرىا العاـ عالجة فضلايجعؿ التربة غير قادرة عمى الاستعماؿ النافع دكف م

 -:ةالتربالممكثات الصناعية التي تتعرض ليا 

الصناعية الكيميائية التي تطرحيا المنشآت  الخطرة كىي الغازات ذات السمية : المخمفات الغازية

ثاني اككسيد الكاربكف(. عمما اف جميع  -الكمكر -الاثميف -النتركجيف -)اكسيد الكبريت المتمثمة في

كذلؾ نتيجة لتفاعميا  ،كتسبب تأثيرات سمبية عمى خصائص التربة ،ىذه المخمفات تطرح الى الجك

الامر الذم ينتج عنو تككيف الامطار  ،مع مياه الامطار اثناء سقكطيا خلاؿ المكسـ الشتكم

التي تتفاعؿ بدكرىا مع الصخكر الكمسية لتككف قشرة سطحية صمبة فضلا عف التأثيرات  مضيةالح

 ةالممكثات تتأثر بسرعالبيكلكجية عمى الاحياء الدقيقة في التربة، كتجدر الاشارة الى اف ىذه 

 كاتجاىات الرياح التي تعمؿ عمى احداث اختلافات تكزيعية ليا بيف الفصكؿ المختمفة مف السنة.
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مف خلاؿ  ،كمما تجدر الاشارة اليو اف لمغازات السامة كالغبار الصناعي اثار سمبية عمى النباتات

كر اثار جانبية فسيكلكجية مؤثرة اضافة الى ظي ،اعاقة عممية التركيب الضكئي بسبب غمقيا لمثغكر

كتظير ىذه الحالة بشكؿ كاضح في التربة المحيطة   ،عمى نمك كتكاثر النباتات كبالتالي مكتيا

بمصانع البترككيمياكية نتيجة لطرح كميات ىائمة مف غاز الكمكر كغازات سامة اخرل، اما الاحياء 

اؿ عند كصكؿ ىذه المخمفات الييا خاصة عند الدقيقة المكجكدة في التربة فإنيا تتأثر في كؿ الاحك 

 (. 2008، سقكطيا مع المطر بشكؿ ذائب )المكسكم

كلذلؾ تبدك غير  ،تعد ىذه المخمفات ذات قابمية قميمة لمذكباف في بداية الامر المخمفات الصمبة:

مؤثرة، كلكف تكمف خطكرتيا في تأثيرىا عمى التربة بشكؿ بطيء نتيجة لطبيعة تحمميا التي تستغرؽ 

التي تعد بمثابة الخطر الاكبر عمى التربة اذ انيا  ،فترة زمنية طكيمة مف اجؿ اذابة مككناتيا المعدنية

المنشآت الصناعية التي تطرح نفايات  تعمؿ عمى منع عممية تطكر آفاؽ التربة. كىذا ما ينطبؽ عمى

 .(1978 ،بأحجاـ كبيرة كاكزاف ثقيمة كما ىك الحاؿ في مصانع الصمب )محمد

كتؤثر نكعية الرياح في عممية نقؿ بعض الممكثات الصمبة بعد تحمميا، كما تؤدم الامطار كالرطكبة 

رم بعد ذلؾ عمميتي النقؿ كبالتالي احداث عمميات الاذابة كالاختزاؿ ثـ تج ،الى عممية تحمميا

 كالترسيب بيف طبقات التربة المختمفة.

كالتي  ،ىي كافة السكائؿ الناتجة عف الاستخداـ العرضي في المنشآت الصناعية المخمفات السائمة:

يتـ طرحيا بشكؿ مباشر الى التربة، كتجدر الاشارة الى اف ىذه السكائؿ يتـ التخمص مف بعضيا عف 

آخر الى  ثاكبالرغـ مف انيا ستضيؼ تمك  ،طريؽ ايصاليا بكاسطة انابيب الى المسطحات المائية

، كيعد تكرير النفط مف اىـ المنشآت الصناعية التي تمقي مخمفاتيا لكف التربة تتخمص منياالمياه 
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كذلؾ لعدـ كجكد انابيب ناقمة لذلؾ، كتحتكم تمؾ المخمفات عمى  ،السائمة الى الترب القريبة منيا

 حديد كمكاد اخرل ذات تركيز عاليةنسب ممحية عالية فضلا عف عناصر الكمكرايد ك الكبريتات كال

 .(2000 ،ا سمبية عمى ترب المنطقة )ابك سعدةكجميعيا تشكؿ آثار 

 -المموثات الناتجة عن النشاط البشري: -ثانيا

جميع استعمالات فعمييا تقكـ  ،كثر مككنات النظاـ البيئي تأثرا بنشاطات الانسافأتعد التربة مف 

السكانية استعمالات زراعية اك سكنية اك أم مشيدات اخرل، كقد نتج عف الزيادة الارض سكاء كانت 

اذ تستخدـ كسائؿ غير صحيحة  ،ظيكر مشكمة التخمص مف القمامة كمخمفات الانساف المختمفة

بؿ اف استخداـ ىذه الكسائؿ ساىـ برفع مستكل التمكث  ،كغير صحية في التخمص مف ىذه المخمفات

ي كتؤدم ىذه المخمفات في ظؿ غياب الكع ،فضلا عف اختفاء الصكر الجميمة بكؿ ما يحيط بنا

الى انتشار الركائح الكريية كتكاثر الحشرات  ،فضلا عف ضعؼ نظـ جمعيا كالتخمص منيا ،الصحي

التي تؤدم الى الاصابة بالعديد مف الامراض مثؿ الككليرا كالاسياؿ كالزحار كالاميبية  ،كالمكركبات

 -كمف اىـ تمؾ الممكثات:

ناجمة عف نشاطات الانساف احد المشكلات تعد مشكمة النفايات الصمبة ال التموث بالمخمفات الصمبة:

كتتألؼ  ،ليس فقط لتأثيرىا عمى الصحة العامة بؿ لتشكيييا لمقيـ الجمالية كالحضارية ،البيئية الكبرل

كالمؤلفة مف بقايا الاطعمة  ،المخمفات الصمبة الناجمة عف النشاط البشرم مف قمامة المنازؿ

كمخمفات ىدـ كترميـ المنازؿ  ،ؽ كمخمفات الحيكاناتكالبلاستؾ كالزجاج كالعمب المعدنية كالكر 

اف تراكـ  .كمخمفات المراكز الصحية كالمككنة مف قطف كشاش ممكث بالدـ كمخمفات بلاستيكية

 ،القمامة كعدـ جمعيا بانتظاـ يؤدم الى تكاثر الحشرات كالمكركبات عند ارتفاع درجات الحرارة صيفا
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ة تتحمؿ كتتسرب الى التربة اك المياه السطحية اك الجكفية مما اما عند الأمطار اك أم مصدر لمرطكب

 (.1998 ،)شحاتو يؤدم الى تمكثيا فضلا عف الغازات الناتجة عف تحمؿ ىذه المخمفات

ينتج يكميا مف الاستعمالات السكنية كميات كبيرة مف مياه الصرؼ  التموث بالمخمفات السائمة:

كتتككف مياه الصرؼ  ،المكركبات كالاملاح كالمكاد العضكيةالصحي الحاكية عمى تركيز مرتفع مف 

مياه الطبخ كالحمامات  :مثؿ ،الصحي في أم منطقة مف مجمكع المياه المستعممة في المنازؿ

كبعض الكرش داخؿ المدف، كيتـ التخمص مف ىذه النفايات  ،كدكرات المياه فضلا عف مياه الامطار

في كثير مف الاحياف اك القائيا في المناطؽ المكشكفة مما  عف طريؽ استخداميا في رم المزركعات

ككمما ازدادت فترة الرم بيذه المياه ازدادت بالمقابؿ ممكحة  ،يؤثر عمى التربة مف خلاؿ تممح التربة

    التربة، ككذلؾ تزداد المعادف الثقيمة في التربة كخاصة الرصاص مما يساىـ في تمكث التربة 

 (.2008 ،المكلى )عبد

ليذا النكع مف التمكث آثاره الكبيرة عمى صحة الإنساف ك الحيكاف، فالتربة تتمكث بكائنات حية دقيقة 

مثؿ الديداف المعكية المسببة  عف طريؽ رم المحاصيؿ بمياه المجارم، ،ناتجة عف إفرازات الإنساف

أك بطريقة غير  ، تصؿ إلى الإنساف اما مباشرة عف طريؽ التربةلمككليرا كفيركس الكبد الكبائي

   .(2005 ،مباشرة مف خلاؿ الفكاكو كالخضراكات المزركعة في التربة الممكثة )حمداف

 -المبيدات الزراعية:بالتموث  -ثالثا

يتكقؼ تأثير ىذه الممكثات في التربة عمى عدة عكامؿ منيا: نكع المبيد كدرجة ذكبانو كالكمية 

كامؿ الجكية، كيؤدم الإسراؼ في استخداـ المبيدات إلى المستخدمة كدرجتي رطكبة كحرارة التربة كالع

تمكث التربة الزراعية لأنو غالبا يتبقى جزء كبير مف ىذه المبيدات في التربة الزراعية، كقد تصؿ 
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مف كمية المبيد المستعمؿ، كلا يزكؿ أثر ىذه المبيدات المتبقية في التربة إلا  %15نسبتو إلى نحك 

  .(2005 ،)خمؼ قد تصؿ إلى أكثر مف عشر سنكات ،بعد انقضاء مدة طكيمة

كلعؿ مف أخطر تأثيرات المبيدات عمى التربة دكرىا في تقميؿ عدد الكائنات الدقيقة المفيدة لمنبات 

كالمكجكدة في التربة، كىذه المبيدات قد تضاؼ إلى التربة مباشرة أك تعالج بيا البذكر قبؿ كضعيا 

الطائرات، كلقد زاد استخداـ مبيدات الآفات في العالـ بشكؿ كبير كذلؾ في التربة أك ترش بكاسطة 

لرفع خصكبة التربة، كزيادة انتاجيتيا، الا اف الاستخداـ المتكرر كالمفرط ليا يؤدم الى تمكث التربة 

 مف خلاؿ: قتؿ الديداف كالكائنات الحية الدقيقة في التربة كالاخلاؿ بالتكازف البيئي لمتربة، مف خلاؿ

  .(2013 ،)الكائمي قتؿ الحشرات النافعة

 -تممح التربة: -رابعا

الاستخداـ المفرط لمياه الرم مع سكء الصرؼ الصحي يؤدم الى الاضرار بالتربة، كما تتسبب مياه 

الصرؼ الزراعي في مشاكؿ ممكحة كقمكية التربة، مما لو انعكاس في تدىكر كانخفاض انتاج 

لترسيب بعض الايكنات مثؿ  ،لمتربة مف اىميا مشاكؿ الممكحة كالسميةالمحاصيؿ، كظيكر مشاكؿ 

رب كبعض التأثيرات الاخرل مثؿ زيادة ايكف سالصكديكـ كالكمكريد كالبكركف كانخفاض معدؿ الت

 (.  2012 ،يؤثر عمى جكدة المحاصيؿ )الجبكرممما النترات كتقميؿ درجة حمكضة التربة 

 ضافة مياه رم تفكؽ حاجة المحاصيؿبإ ،لاساليب الزراعية الخاطئةكتعكد اسباب تممح التربة الى ا

فتصعد الاملاح بالخاصية  ،كالتي تؤدم الى رفع مستكل الماء الارضي كبسبب نظاـ الصرؼ كغيابو

  .مما يسبب تممحيا كبالتالي انخفاض انتاجية المحاصيؿ المزركعة ،الشعرية الى سطح التربة
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 -نفط:التموث الناجم عن ال -خامسا

فيك يدمر البيئة كيمكث اليكاء  ،اف اخطار التمكث النفطي عمى النظاـ البيئي لا تعد كلا تحصى

كالتربة كبالتالي ييدد الكائنات الحية عمكما كالانساف كصحتو خصكصا، كيمكف تقسيـ الممكثات 

النفطية الى ممكثات غازية مثؿ اكاسيد الكربكف، كممكثات سائمة كالناتجة عف سكائؿ حفر الابار 

اؿ المتجمعة في خزانات التركيز كما ممكثات صمبة مثؿ الاكحك كاحكاض الخزف كالنقؿ كالتكرير، 

يترسب في احكاض معالجات المياه الصناعية، حيث يؤثر النفط عمى التربة بيكلكجيا كعمى صفات 

  .(2009 ،زكجة )مطرمالتربة مف حيث المسامية كال

، كذلؾ بانقراض مجمكعة مف النباتات الاثار البيئيةكمف اىـ الاثار المترتبة عمى تمكث التربة 

ارتفاع ممكحة التربة، قتؿ الكثير مف الاحياء حيكانات، ارتفاع ممكحة التربة، تمكث المياه الجكفية، كال

حيث يترتب عف تمكث التربة اثار صحية الدقيقة، ىجرة الطيكر، زيادة تركز السمكـ في النباتات. 

بالمكاد الكيميائية حدكث مشكلات تتعمؽ بصحة الإنساف كغذائو ككسائو، كنقص المكاد الغذائية 

التأثيرات ك عمى لة عف حياتو عمى سطح الأرض ؤك الإنساف كنمكه، كعمى نحك أعـ مساللازمة لبناء 

فيميات المعكية المكجكدة في مياه مف الط (، كتعتبر )الأميبيا كالإسكارس كالأنكيمكستكماالصحية

نتيجة تناكلو الخضركات الممكثة بمياه  ،المجارم مف أكثر الأمراض انتشاران التي تصيب الإنساف

 حيث يؤدم تمكث التربة الى ضعؼ خصكبتيا كبالتالي انخفاض انتاجيااثار اقتصادية،  .المجارم

الامراض التي قد تؤدم احيانا الى مكتيا كالذم يؤدم تمكث التربة الى اصابة الحيكانات بالعديد مف ك 

ارتفاع تكاليؼ الانفاؽ في مجاؿ تخفيض ك معالجة الاضرار يؤثر عمى نمك الاقتصاد في الدكلة، ك 

 .(6)شكؿ (2005 ،)السعدم الناتجة عف تمكث التربة بقصد حمايتيا
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 (: عكامؿ تمكث التربة.6)شكؿ                          

 
  (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 تموث المياه: 3.2.2

يعد الماء اساس الحياة كاىـ مككف مف مككناتيا، كتحتاج جميع الكائنات الحية لو لمبقاء عمى قيد 

% مف 97كتشكؿ مياه البحار كالمحيطات نحك ،%مف سطح الارض71الحياه، كيغطي الماء نحك 

كتحتكم عمى نسبة عالية مف الاملاح كبالتالي لا يمكف استعماليا الا بعد  ،المخزكف الرئيسي لممياه

% جميد في القطبيف 80% مف المياه المتبقية فيشكؿ منيا نحك 3معالجة باىظة الثمف ، اما الػ 

فقط تشكؿ المياه العذبة المكجكدة في الكرة الارضية  %10% مياه جكفية، ك10الشمالي كالجنكبي، ك

استعماليا للأغراض المنزلية كفي المجالات الزراعية كالصناعية. الا اف الزيادة السكانية كالتي يمكف 

 الى زيادة الضغط عمى البيئة كبالتالي عمى المياه كزادت لاد ،كالتكسع العمراني كالتقدـ الصناعي

مف مظاىر في الطبيعة كخاصة في المياه كبالتالي تمكثيا. ك  عاليكيز كمية الممكثات التي تمقى بتر 

 لماء نتيجة طرح مياه الصرؼ الصحيتمكث المياه استيلاؾ كميات كبيرة مف الاكسجيف الذائب في ا

عوامل
تلوثالتربة

المبيدات
الزراعية

المياه
العادمة

المصانع النفط
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 ،)شيخاني كاخركف ة المركبات الكيميائية في المياهكازدياد الكائنات الحية الدقيقة في المياه كزياد

2016). 

غير  في اليكاء كالتربة، كالمصادرشرة كتتنكع مصادر تمكث المياه، فمنيا المصادر الطبيعية المنت

 الطبيعية كالتي تعكد الى النشاطات البشرية المختمفة كالمسؤكلة عف التمكث بشكؿ رئيس.

 :مموثات المياه اصناف

 الممكثات الفيزيائية: كالتمكث الحرارم كالاشعاعي.   -

 كالاسمدة.الممكثات الكيميائية: كالتمكث بالمعادف الثقيمة كالييدرككربكنات كالمبيدات  -

 ممكثات بيكلكجية: كالتمكث بالأحياء الدقيقة ) الجراثيـ، فيركسات، طفيميات(. -

 المموثات الفيزيائية لممياه:

كمف اىميا التمكث الحرارم كالذم يحدث نتيجة لألقاء مياه المصانع في  المسطحات المائية، حيث 

لتبريد الاتيا كمف ثـ تعاد ىذه المياه تعمؿ المصانع عمى سحب المياه الباردة مف المسطحات المائية 

ساخنة الييا فتعمؿ عمى رفع درجة حرارة المياه بضع درجات، مما يحدث تغير فيزيائي في صفات 

المياه كذلؾ لانخفاض درجة ذكباف الاكسجيف كانخفاض كثافة كلزكجة الماء. كيؤدم ارتفاع درجة 

الاحياء المائية، كيعمؿ ارتفاع درجة حرارة المياه عدد  الى تناقص0C 32حرارة المياه الى اكثر مف 

كتسريع التفاعلات الكيميائية كما يعد التمكث الحرارم لممياه عامؿ  ،عمى زيادة كمية المياه المتبخرة

لتتحكؿ بعد اكسدتيا الى مركبات كيميائية  ،محفز عمى اكسدة العناصر المعدنية كعنصر الحديد

 (.2010 ،ربيع)فيد ك  سامة 
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تعد الممكثات الاشعاعية احد الممكثات الفيزيائية لممياه، حيث تتمكث المياه بالإشعاع عند طرح  كما

المفاعلات النككية لمنفايات المشعة فييا، كىذه النفايات المشعة ذات خطكرة شديدة نظرا لامتلاكيا 

طكيمة قد  كبقاء بعض النظائر المشعة المكجكدة فييا لفترات زمنية ،مستكل عالي مف الاشعاع

تستغرؽ الاؼ السنيف، كىي مكاد ذات خطكرة بالغة كليا صفة تراكمية في اجساـ الكائنات الحية مما 

 . (2012 ،)خركؼكالتسمـ الاشعاعي اك الامراض السرطانية المختمفة  ةينجـ عنيا امراض خطير 

 :المموثات الكيميائية لممياه

مخمفات المصانع خطرا عمى الكائنات الحية المائية، كذلؾ لعدـ تحمميا بسرعة كشدة ثباتيا  تشكؿ

كمف اخطر ممكثاتيا العناصر المعدنية الثقيمة مثؿ الرصاص، الزرنيخ، الكركـ، ، كالسمية العالية فييا

مف اىـ المكاد التي  تسبيالعضكية الفكسفات كالفمكريد كالاس تعد المركبات غيرالزنؾ. ك  اس،حالن

كتعتبر الامطار الحمضية احد ممكثات المياه فحيف تيطؿ عمى المسطحات المائية ترفع  تمكث المياه.

مف درجة حمكضة مياىيا مؤدية الى ىلاؾ الكائنات المائية فييا، كتعد مياه الامطار ذات طبيعة 

استعماؿ المبيدات كذلؾ اف الاسراؼ في . pH=4.5-4.1حمضية اذا بمغت درجة حمكضتيا 

حيث تبقى كمية مف المبيدات في التربة الزراعية قد تصؿ الى نحك  ،الكيماكية يؤدم الى التمكث

مف كمية المبيد، كتقكـ مياه الامطار اك مياه الرم بنقؿ ىذا الجزء المتبقي مف المبيدات الى  %15

تو، كما يزيد مف خطكرتيا الاثر المسطحات المائية اك الى المياه الجكفية مما يغير مف طعمو كرائح

 (.2016 ،التراكمي ليا في انسجة الكائنات الحية )شيخاني كاخركف
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 المموثات البيولوجية لممياه:

تقكـ الكثير مف الدكؿ بألقاء مياه الصرؼ الصحي في المسطحات المائية كالأنيار كالبحيرات 

كذلؾ لاحتكائيا عمى ممكثات  ،المائي كالبحار، فتصبح ىذه المياه مصدرا خطرا مف مصادر التمكث

عديدة كالمكاد العضكية كالمكاد غير العضكية كالمكاد العالقة كالجراثيـ كالفيركسات الممرضة كالمكاد 

الكيماكية كالمنظفات الصناعية كالصابكف، اضافة الى المعادف الثقيمة كالمركبات الييدرككربكنية. مما 

في مكنيكـ الى الخطر الكبير، ككجكد املاح الامكنيا كالا اكجكدة فيييعرض الكائنات الحية المائية الم

الماء يكلد رائحة مزعجة، كيجب عند طرح مياه الصرؼ الصحي مراعاة النسب التي تمثميا ىذه 

مف مياه النير، اذا كانت مياه الصرؼ  70:1المياه الى مياه المسطحات المائية، بحيث تككف 

بعد معالجة المياه معالجة اكلية قبؿ القائيا في  40:1صؿ النسبة الى الصحي غير معالجة، بينما ت

 (. 2016 ،النير كلا تحدث ىذه النسب ضررا لمكائنات الحية المائية )شيخاني كاخركف

تحتكم مياه الصرؼ الصحي عمى مسببات نقؿ الامراض الى الانساف، كذلؾ لاحتكائيا عمى عدد 

يركسات كالطفيميات الممرضة، كالتي تنقؿ عف طريؽ الفـ اك الجمد كبير مف البكتيريا كالجراثيـ كالف

كالجركح اك نتيجة تناكؿ الاسماؾ المصابة بيا اك عند الاستحماـ اك السباحة في المياه الممكثة. كمف 

الامراض التي تصيب الانساف نتيجة تمكث المسطحات المائية بمياه الصرؼ الصحي " التيفكئيد، 

 .(7شكؿ  ) كالاسياؿ، كالتياب الكبد كالكمى ، كامراض الككليرا"النزلات المعكية، 
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 : عناصر تمكث المياه.(15)الشكؿ 

 
 

 ( 2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 :المياه العادمةالاثار الناجمة عن  4.2.2

احد الممكثات الخطرة عمى البيئة كذلؾ لاحتكائيا عمى كميات كبيرة مف  المياه العادمةتعتبر 

الميكركبات كالاملاح كالمعادف الثقيمة مما يترؾ اثار سمبية عمى المياه العذبة كالنباتات كالتربة 

 -كبالتالي عمى صحة الانساف:

 :شربعمى مياه ال المياه العادمةاثر 

صاديا اذا ما اضاؼ الييا الانساف اية مكاد كيميائية اك تصبح مياه الشرب ضارة كغير مجدية اقت

ضارة عمى حياة الانساف، كتصنؼ انكاع تمكث المياه عمى اساس خصائص  ايككف ليا اثار  ،بيكلكجية

ممكثات المياه الى تمكث فيزيائي يشمؿ تغير في المكف كالكثافة كالحرارة كالجسيمات الصمبة كالفاعمية 

كلكجي يشمؿ تغير في المذاؽ كالرائحة، كتمكث كيميائي كيشمؿ المكاد الاشعاعية، كتمكث فيزي

الكيميائية التي تطرح في المياه كتصنؼ الى المكاد العضكية كالتي تستنفذ الاكسجيف مف الماء كتؤثر 

عمى النباتات كالحيكانات، كمكاد غير عضكية كالأملاح الذائبة التي تغير مف طبيعة الماء كمكاد 

عناصرتلوث
المياه

تلوثفيزيائي

تلوثاشعاعي تلوثحراري

تلوثكيميائي

المخلفات
الصناعية

المركبات
العضوية

الامطار
الحمضية

المبيدات
الحشرية
والعشبية

الاسمدةالكيماوية النفط

تلوثبيولوجي

مياهالصرف
الصحي
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السمية كالكاديكـ كالرصاص، كتمكث بيكلكجي كىك الاكثر تأثيرا عمى صحة الانساف ثقيمة تسبب 

 .(2008 ،)المكسكم كيشمؿ كجكد البكتيريا كالجراثيـ كالطفيميات كالفطريات

خاصة اذا تسربت لمياه  اذا لـ تعالج جيدا تسبب امراض خطيرة للإنسافالمياه العادمة لذلؾ اف 

التياب الكبد كانتشار كباء السالمكنيلا الناجمة عف التمكث الميكركبي لمياه  الشرب كمف ىذه الامراض

الشرب، كما تعمؿ المركبات الحمضية اك القمكية المكجكدة في المياه العادمة عمى تغيير حمكضة 

المياه العذبة اذا كصمت الييا، كتسبب مركبات النترات كالفكسفات في اخضرار الماء، كيعد معدني 

كالزئبؽ اكثر المعادف انتشارا في مياه الصرؼ الصحي كخاصة انيا معادف غير قابمة الرصاص 

 .(2010حسف، ك  )عبد المطيؼ لمذكباف، كما يسبب الحديد كالمغنيسيكـ في تغير لكف الماء

 عمى الغطاء النباتي: المياه العادمةاثر 

في عدة مجالات كخاصة في مجاؿ الرم المياه العادمة عممت كثير مف الدكؿ عمى الاستفادة مف 

% ماء كالباقي مكاد عالقة 99تتككف مف المياه العادمة الزراعي كالمسطحات الخضراء كخاصة اف 

اك ذائبة عضكية كغير عضكية بما تحتكم مف افرازات بشرية كمياه الاستحماـ كالصابكف كمنظفات 

الزراعة الا اف ىناؾ عكامؿ تؤثر في مدل  بعد معالجتيا فيالمياه العادمة كعادة تستخدـ  ،صناعية

تحمميا لتركيز الاملاح الذائبة كاذا زادت تمؾ العناصر عف الحد الذم تتحممو النباتات تصبح مضرة 

 (.2008لمنباتات )باعشف، 

غير المعالجة لرم المزركعات يككف لذلؾ اثار سمبية عمى النباتات المياه العادمة كفي حاؿ استخداـ 

فتمكت  ،مف المعادف الثقيمة نباتات لا تستطيع مقاكمة التركيز العاليحيث كثير مف ال ،كالمحاصيؿ

تحتكم عمى كمية عالية المياه العادمة كخاصة اف  ،ا يسبب خسائر اقتصادية ىامةمالنباتات كتتمؼ م



51 
 

كالتي تككف اكبر بكثير مف حاجة النباتات مما يؤدم الى تأخر نضج  ،مف النيتركجيف الكمي

عمى كميات كبيرة مف الاملاح يسب ضرر لممحاصيؿ المياه العادمة كما اف احتكاء  ،ركعاتالمز 

الزراعية كذلؾ بتخفيؼ انتاجيا كما اف تراكـ المعادف الثقيمة السامة كالكاديكـ كالرصاص كالنحاس 

كاضعاؼ انتاج الاراضي الزراعية  ،كالزئبؽ في التربة يعمؿ عمى الاضرار بالمحاصيؿ الزراعية

 .(1998 ،)شحاتو كخاصة اذا تـ رم الاراضي بشكؿ متكرر كلعدة سنكات

 :تربةعمى ال المياه العادمةاثر 

 :مثؿ ،تتمكث التربة بكاسطة الممكثات الكيميائية التي تعمؿ عمى التقميؿ مف قدرتيا الانتاجية

كتؤدم الى تمكث مياه الابار كما  ،المخمفات السائمة كالكيميائية الخطرة التي تمقى عمى سطح الارض

الى التربة بكميات كبيرة يؤدم الى زيادة العناصر السامة الناجمة المياه العادمة مخمفات  إضافةاف 

كخاصة عناصر الخارصيف كالنحاس كالنيكؿ كالكادميكـ كالرصاص  ،عف ىذه المخمفات في التربة

انو بالمياه العادمة و يلاحظ في التربة الممكثة نظرا لكجكدىا بكميات كبيرة في ىذه المخمفات كما ان

كما اف نسبة الاملاح الكمية في التربة الممكثة  ،كالمكصمية الكيربائية pHترتفع فييا نسبة الحمكضة 

ككذلؾ نسبة الايكنات كيلاحظ في التربة الممكثة بمياه الصرؼ الصحي ارتفاع نسبة الحديد  ،كبير

المياه كما اف التربة الملاصقة لمجرل  ككذلؾ ارتفاع نسبة الرصاص ،كىذا مؤشر عمى كجكد تمكث

كترتفع فييا نسبة الصكديكـ كالكبريتات، كاف أم تغير يحدث  ،تككف فييا نسبة الممكحة عالية العادمة

 )كراؽ عمى خكاص المياه ينعكس عمى خكاص التربة كمف ثـ نمك كانتاجية المحاصيؿ كما كنكعا

  .(2013صلاح، ك 
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 :صحة الانسانعمى  المياه العادمةر اث

الشرب  لأغراضكلكف اىميا استخداـ الماء  ،يحتاج الانساف الى الماء في العديد مف استخداماتو

اذا كاف نقيا خاليا مف الممكثات  ،العامة لمفردكيؤدم الماء دكرا ىاما في تحسيف مستكل الصحة 

الشرب ممكثا فاف ىذا سكؼ يساعد عمى نقؿ الكثير مف  لأغراضالمعد  كالشكائب، اما اذا كاف الماء

ناتجة عف استعماؿ  بأمراضمميكف شخص مصابكف  500كيذكر اف حكالي  ،للإنسافالامراض 

يمكتكف سنكيا نتيجة ليذه مميكف شخص  10كغير مباشر كاف حكالي  ،الماء الممكث بشكؿ مباشر

بصفة عامة ىي امراض  النامياف العالـ % مف الامراض التي يصاب بيا سك80، كما اف الامراض

كغالبا ىذه الامراض تصيب الانساف نتيجة لشرب الماء الممكث كخاصة الممكث  ،مرتبطة بالماء

حيث يتـ نقؿ معظـ الامراض البكتيرية كالفيركسية  ،بالممكثات العضكية الناتجة عف مخمفات الانساف

اف الانساف العادم يخرج مف البراز مف  خاصة اذا عممنا ،كالطفيمية في غياب صرؼ صحي جيد

 .(lewis, m. j. 2003) جراـ مف البكتيريا يكميا 8 -3

امراض عديدة  مما تسبب ،ثيا بالبكتيريا الممرضةكاكثر المشاكؿ خطكرة بالنسبة لممياه ىك تمك 

كالتسمـ الغذائي كالتياب الكبد الكبائي، كما اف  كالككليرا كمنيا فقر الدـ كاليزؿ كالاميبيا للإنساف

تعمؿ عمى اصابة الانساف المياه العادمة ارتفاع نسبة الفمكريد في المياه كالتي يككف مصدرىا 

  .(2002باركد، )كما انيا تسبب مشاكؿ في العظـ لدل الانساف  ،بالتسمـ
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 الفصل الثالث
 )الاستبيان( المناقشةو  النتائج  3.                                  

 
 مقدمة: 3.1

يتناكؿ ىذا الفصؿ كصفا لمجتمع الدراسػة، كالطريقػة التػي اتبعػت الدارسػة لاختيػار عينػة الدراسػة، كمػا 

فييػا، كالإجػراءات التػي اتبعػت فػي تنفيػذىا، بالإضػافة إلػى  ( المستخدـالاستبيافيتناكؿ كصؼ الأداة )

 استخدمت في تحميؿ النتائج.المعالجات الإحصائية التي 

تكػػكف مجتمػػع الدراسػػة مػػف مجمكعػػة مػػف المػػزارعيف الػػذيف يممكػػكف اراضػػي فػػي كادم قانػػا كالػػذم حيػػث 

( مزارعا، مقسميف ذككرا كاناثا، كقػد تػـ 132ككنت عينة الدراسة مف)تك مزارع.  200يبمغ عددىـ قرابة 

 اختيارىـ باستخداـ العينة المتدحرجة.

 الاجتماعية كالاقتصاديةالتعرؼ عمى "الاثار ـ استبياف أعد لغرض ااستخدبة تمثمت أداة الدراسك 

 لممياه العادمة عمى حكض كادم قانا المائي" كالبيئية

الدراسات السابقة في مجاؿ البحث ك  ياتأما عف طريقة تصميـ الاستبياف فقد استعاف الباحث بالأدب 

 الاستبياف عمى عدد مف الاساتذة المحكميفـ عرض لتحديد صيغ الأسئمة المناسبة، كبعد ذلؾ ت

جامعة بيرزيت لمتحقؽ مف صدقو، كقد اجرل الباحث التعديلات التي أشار إلييا المحكمكف، بحيث 

 ( سؤالان.33تككف بصكرتو النيائية مف )

 :تنفيذ الاستبيانإجراءات  3.1

 في سبيؿ تنفيذ الدراسة قامت الدارسة بالإجراءات البحثية التالية:

  الاجتماعية كالاقتصادية لممياه البيئية ك  الاثار "إعداد استبانة كذلؾ بيدؼ التعرؼ عمى

 .العادمة عمى حكض كادم قانا المائي
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  مزارعي كمزارعات الاراضي في كادم  مفتـ تحديد مجتمع الدراسة الذم اشتمؿ عمى عينة

 (.7107( مزارع كمزارعة في العاـ الدراسي )132قانا، كبمغ أفرادىا )

  تـ تكزيع الاستبياف عمى أفراد عينة الدراسة مف قبؿ الباحث نفسو، كقاـ الباحث أيضا بجمع

 استبيانا .( 132) الاستبانات، كقد بمغ عدد الاستبانات المسترجعة

 قاـ الباحث بتفريغ الاستجابات كاستخراج النتائج بالاستعانة بالمعالجات الإحصائية. 

 المعالجات الإحصائية: 1.1

إدخاليا إلى  ذلؾ حيث تـ بعد (spss)تمت المعالجة الإحصائية باستخداـ برنامج الحزـ الإحصائية 

 جياز الحاسب الآلي:

  .استخراج المتكسطات كالتكزيعات النسبية  لفقرات الاستبانة 

 .استخراج النسب المئكية لأفراد عينة الدراسة حسب متغيرات البحث 

 الفرضيات المتعمقة بمتغيرات الدراسة. استخداـ اختبار مربع )كام( لفحص 

 الدراسة:استبيان جوانب  3.1
 الدراسة عمى اربع جكانب كىي: استبياف تشمم

 :لمجتمع الدراسة انب المعمومات الشخصيةو ج 3.1

يشمؿ جانب المعمكمات الشخصية العديد مف اسئمة الاستبياف حكؿ عينة الجنس، كالفئة العمرية 

اضافة الى المينة، كيعتبر ىذا الجانب ميـ في اعطاء مؤشرات عف الخصائص كالمستكل التعميمي، 

الاجتماعية لملاؾ الاراضي الزراعية في منطقة حكض كادم قانا، كالتي يتـ ربط تمؾ المؤشرات مع 

 ض حتى تساعد في تحميؿ الاستبياف.بعضيا البع
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 أـ الجنس )النوع(:

%، اما نسبة الاناث 67.4اف نسبة الذككر مف عينة الدراسة بمغت  (2جدكؿ )يتبيف مف خلاؿ 

في كيرجع سبب %، أم اف نسبة الذككر مف عينة الدراسة تعادؿ ضعؼ عينة الاناث، 32.6فكانت 

 اف اغمبية مف يعممكف في تمؾ الاراضي مف الذككر.ذلؾ 

   الجنستكزيع أفراد عينة الدراسة حسب متغير : (7) جدكؿ                  

 النسبة المئكية % العدد    متغير الجنس  

 %67.4 89 ذكر 

 %32.6 43 انثى

 %100 132 المجمكع 

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)         

 الفئة العمرية:ػ ب 

كلكف بنسب متفاكتة، حيث  ،جميع الفئات العمرية تمتمؾ اراضي في كادم قانا اظيرت النتائج اف

% مف عينة الدراسة، يمييا 24.4سنة بمغت نسبتيـ  55الفئة العمرية التي يزيد عمرىا عف  حصمت 

ثـ الفئة العمرية %، 23.5حيث بمغت نسبتيـ  ،سنة 45-35الفئة العمرية التي تتراكح اعمارىـ بيف

فكانت نسبتيـ  35-25%، اما الفئة العمرية 22.7سنة، حيث بمغت نسبتيـ  55-45مف 

% مف عينة الدراسة، 12.9سنة كالتي بمغت  25-15كاقؿ ىذه الفئات الفئة العمرية مف %، 16.7

سنة اف معظـ مالكي  45كيعكد ارتفاع عينة الدراسة في الفئة العمرية التي تزيد اعمارىـ عف 

مكف في تمؾ الاراضي ىـ كبار الاراضي في كادم قانا ىـ مف كبار السف، كما اف اغمب مف يعم
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سنة كذلؾ لاف معظـ تمؾ الفئة يككنكا عمى  25-15انخفضت في الفئة العمرية بيف السف، فيما 

 (. 8شكؿ) مقاعد الدراسة الجامعية ككثير منيـ يفضؿ العمؿ في المجالات الاخرل

 (: تكزيع افراد العينة حسب متغير الفئة العمرية8) شكؿ

 

 
 ( 2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)  

 طبيعة المينة -ج

%، اما 43.9حيث بمغت  ،نتائج الدراسة اف اعمى نسبة لمتغير المينة كانت في الميف الحرةبينت 

% مف عينة الدراسة 15.2%، كالقطاع الحككمي حصؿ عمى 23.4القطاع الخاص فبمغت نسبتو 

مف مجمكع  %17.4بيت كالذم بمغت نسبتيف  ةكالباقي كانت مف فئة الاناث كالمكاتي يمتيف مينة رب

عينة الدراسة، كيرجع سبب ارتفاع نسبة الميف الحرة مف عينة الدراسة حتى يتسنى ليـ العمؿ في 

امكانية زراعة اراضييـ مثؿ الكظائؼ الحككمية ك الخاصة التي  مف اراضييـ دكف التقيد بعمؿ يحد

 .(3جدكؿ )و تمزـ العامؿ بساعات معينة كاياـ معينة كالتي تحكؿ دكف قدرتو عمى زراعة ارض
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 تكزيع أفراد عينة الدراسة حسب متغير المينة      :(3جدكؿ )

 النسبة المئكية% العدد متغير المينة     

 15.2% 20 قطاع حككمي

 23.5% 31 قطاع خاص

 43.9% 58 مينة حرة

 17.4% 23 ربيت ةرب

 100% 132 المجمكع

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث) 

 التعميمي المستوى -د

% درسكا 38.6% مف عينة الدراسة حاصميف عمى الثانكية العامة، كاف 40.9بينت الدراسة اف 

% 0.8%، اما الدراسات العميا فكانت 19.7بمغ الذيف يحممكف شيادة جامعية ك المرحمة الابتدائية، 

كيعكد ذلؾ الى طبيعة الشعب  ،فأعمى% مف عينة الدراسة يحممكف شيادة ثانكية 61.4أم اف 

 .(4جدول ) الفمسطيني المحب لمتعميـ

 تكزيع أفراد عينة الدراسة حسب متغير المستكل التعميمي: (4جدكؿ )

 النسبة المئكية  العدد    متغير المستكل التعميمي

 38.6 % 51 ابتدائي

 40.9 % 54 ثانكم

 19.7 % 26 جامعي

 0.8 % 1 دراسات عميا

 (2017: شككت ناصر، الباحثعمؿ )
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 :لمجتمع الدراسة ةانب البيئيو الج 6.3

يقصد ىنا بالجانب البيئي كؿ ما يؤثر عمى البيئة في كادم قانا، ككاف ليذا الجانب النسبة الاكبر مف 

 ككف ىذا الجانب احد اىـ جكانب ىذا البحث. ،اسئمة الاستبياف

بالجانب البيئي حكؿ اثر المياه العادمة عمى البعد كقد شمؿ الاستبياف العديد مف الاسئمة الخاصة 

، ياالجمالي الطبيعي، كدكر المستعمرات الاسرائيمية في زيادة كمية المياه العادمة، كطرؽ التخمص من

، كىؿ يستخدـ المزارعيف في كادم قانا الاسمدة الكيماكية كالمبيدات الحشرية في ياكاماكف تفريغ

ياه العادمة عمى الحيكانات البرية كالاغناـ، كىؿ اثرت المياه العادمة عمى اراضييـ الزراعية، كاثر الم

لكف التربة في كادم قانا، كاثر المياه العادمة عمى المياه الجكفية، كىؿ يشعر السكاف بالضيؽ 

 كالاشمئزاز مف ركائح المياه العادمة.

 :التخمص من المياه العادمة في المنزل قطر -أ 

    نتائج المنازؿ، كتظير ال الدراسة تنكع طرؽ التخمص مف المياه العادمة فيخلاؿ يتضح مف 

اف معظـ افراد العينة يتخمصكف مف المياه العامة في المنزؿ عف طريؽ الحفر  5) جدكؿ)

%، ثـ 84.1حازت ىذه الطريقة عمى اعمى النسب المئكية، حيث بمغت نسبتيا ك الامتصاصية، 

%  9.8النسبة المئكية الخاصة بيا تساكم  تالصحي حيث كان التخمص عف طريؽ شبكة الصرؼ

الطريقة الخاصة بجرياف المياه العادمة في قنكات مفتكحة عمى أدنى النسب المئكية  حصمت في حيف

عمى تمكث المياه الجكفية بالمياه  مؤشر%. كمف ذلؾ يمكف ملاحظة كجكد 6.1ككاف نسبتيا تساكم 

ف مياه الحفر الامتصاصية يتـ التخمص منيا مف خلاؿ تفريغيا في كادم قانا، خاصة ا العادمة

دية القريبة مف ينابيع كادم قانا، كالتي تحتاج الى ك كمجارم الا ،في المناطؽ المفتكحةبشكؿ عشكائي 
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بسبب احتمالية تسرب ىذه المياه الى باطف  ،تفريغ كؿ فترة زمنية قصيرة، مما يؤثر عمى مياه الينابيع

 الارض كبالتالي تمكيث مياه الينابيع.

 طريقة التخمص مف المياه العادمة في المنزؿ :( 5جدكؿ )

 التكزيع النسبي طريقة التخمص مف المياه العادمة في المنزؿ

 84.1 % حفر امتصاصية

 9.8 % شبكة صرؼ صحي

 6.1 % جرياف في قنكات مفتكحة

 100 % المجمكع

 ( 2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 :الزراعةلأسمدة الكيماوية والمبيدات الحشرية في ااستخدام  -ب

في الاراضي الزراعية  ةالكيماكي ةسمداف نسبة الذيف يستخدمكف الا (6جدكؿ )يتضح مف 

. الزراعية في الاراضي ةالكيماكي ةسمدالا كفيستخدملا   78.8%%، بينما بمغ ما نسبتو 21.2

مف افراد العينة ممف  %50.8اما فيما يتعمؽ بالمبيدات الحشرية في الزراعة فقد بمغ نسبة 

، كيعكد ارتفاع ىذه النسبة الى زيادة الحشرات في كادم يستخدمكف المبيدات الحشرية في الزراعة

ية لمقضاء عمى ف الى استخداـ المبيدات الحشر ك قانا الناتجة عف المياه العادمة، فاضطر المزارع

% ممف لا يستخدمكف تمؾ المبيدات الحشرية في 49.2 بينما بمغت نسبة تمؾ الحشرات،

 الزراعية. 
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 استخداـ السماد الكيماكم كالمبيدات الحشرية في الاراضي الزراعية بكادم قانا :( 6جدكؿ )

 لا نعـ المجاؿ

 78.8% 21.2% ىؿ تستخدـ السماد الكيماكم في تسميد الاراضي الزراعية

 49.2% 50.8% ىؿ يتـ استخداـ المبيدات الحشرية لرش المزركعات

 ( 2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 :أثر المياه العادمة عمى المياه الجوفية -ج

اف المياه العادمة تمحؽ  اشاركا% مف افراد العينة الذيف 84.8( اف نسبة 7 )جدكؿيتضح مف 

عمى تمكث المياه الجكفية بالمياه  مؤشرالتمكث بالمياه الجكفية، كمف ذلؾ يمكف ملاحظة كجكد 

في كادم قانا، كيعكد سبب التمكث الى كمية المياه العادمة التي يفرغيا سكاف القرل  العادمة

كما اف المستعمرات الاسرائيمية المجاكرة لمينابيع في الاراضي المفتكحة كالقريبة مف الينابيع، 

تتسرب قد كالتي  ،مجرل كادم قانا الىمياىيا العادمة  تسريبعمى  تعمؿالمحيطة بكادم قانا 

 المياه الجكفية.  الى

كلقياس العلاقة بيف طرؽ التخمص مف المياه العادمة كاعتقاد المكاطنيف اف المياه العادمة تمحؽ 

انا، تـ استخداـ اختبار )كام(، كتبيف اف مستكل الدالة التمكث بالمياه الجكفية في كادم ق

لذلؾ فإننا نرفض الفرضية الصفرية  ،،  كىي بذلؾ تككف دالة احصائيا3.7%الاحصائية بمغت 

التي تنص عمى عدـ كجكد علاقة بيف التخمص مف المياه العادمة كاعتقاد المكاطنيف اف المياه 

 .(7)صكرة ي كادم قانا العادمة تمحؽ التمكث بالمياه الجكفية ف
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 كتصب في كادم قانا ة(: شبكة المياه العادمة القادمة مف المستعمرات الإسرائيمي2صكرة )

 
 

 المياه الجكفيةتأثير المياه العادمة عمى  :(7) جدكؿ

 التكزيع النسبي اف المياه العادمة تمحؽ التمكث بالمياه الجكفية
 46.2% بدرجة كبيرة جدا

 38.6% بدرجة كبيرة

 15.2% لا رام لي

 100% المجمكع

 ( 2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 ة.طبيعلمالبعد الجمالي التربة و  أثر المياه العادمة عمى -د

مياه العادمة عمى التربة كالبعد الجمالي ماذا كاف ىناؾ اثر ل، كما تـ سؤاؿ مجتمع الدراسة

المياه  اشاركا اف% مف افراد العينة 75.8 اف(  8 مف نتائج )جدكؿ بيفيتالطبيعي في كادم قانا، 
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كما ينتج مف تمؾ المياه مف ركائح كريية خاصة في  ،العادمة ليا اثر عمى البعد الجمالي لمطبيعة

كالاشجار كالنباتات  ،كانتشار برؾ المياه العادمة بجكار الاراضي الزراعية ،فصؿ الصيؼ

العينة اف المياه العادمة قد غيرت مف لكف  % مف افراد55.3اشار . مف ناحية اخرلالطبيعية

  .(3)صكرة  التربة في كادم قانا

 (: تغير لكف التربة الى المكف الابيض بعد تسرب المياه العادمة في كادم قانا3صكرة )

 
 

 المياه العادمة عمى البعد الجمالي لمطبيعة كعمى تربة كادم قانا أثر :(8جدكؿ )

 المجمكع  لا نعـ المجاؿ

 100% 24.2% 75.8% ادمة عمى البعد الجمالي لمطبيعة عاثر المياه ال

 100% 44.7% 55.3% لكف التربة في كادم قانا عمىالمياه العادمة  تأثر

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)
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كلقياس العلاقة بيف طرؽ التخمص مف المياه العادمة كاعتقاد المكاطنيف اف المياه العادمة غيرت 

التربة في كادم قانا، تـ استخداـ اختبار )كام(، كتبيف اف مستكل الدالة الاحصائية اقؿ مف لكف 

فإننا نرفض الفرضية الصفرية التي  ، كبذلؾ تككف دالة احصائيا، لذا4.3%حيث بمغت ، %5مف 

 تنص عمى عدـ كجكد علاقة بيف التخمص مف المياه العادمة ك تغير لكف التربة في كادم قانا.

 اه العادمة عمى النباتات البرية:المياثر  -ه

ف المياه العادمة ليا تأثير كضرر مف افراد العينة اكدكا ا % 90.1( اف 9 جدكؿ)بينت النتائج في 

عمى اف ضرر المياه العادمة لو تأثير بدرجة قميمة   2.3%، بينما اشارنباتات البرية في الكادمعمى ال

 المحيطة بكادم قانا. بريةنقص كمية كعدد ككثافة النباتات الكمف نتائج ىذا الضرر . نباتات الكادم

 المياه العادمة عمى النباتات البرية في كادم قانا  أثر :(9جدكؿ )
 التكزيع النسبي اعتقد اف المياه العادمة في الكادم تمحؽ الضرر بالنباتات البرية 

 46.2% بدرجة كبيرة جدا
 43.9% بدرجة كبيرة
 7.6% لا رام لي

 2.3% بدرجة قميمة
 100% المجمكع

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث) 

 :العلاقة بين المياه العادمة وانتشار الروائح الكريية -و

يشعركف بالضيؽ مف الركائح المنبعثة مف افراد العينة  %92.4( أف 01 جدكؿ)يتضح مف نتائج 

 العينة اف الرائحة المنبعثة مف الكادممف افراد  %97.7 يرل. مف ناحية اخرل مف المياه العادمة

مياه الامطار تختمط مع المياه العادمة في  ذلؾ اف. كيرجع سبب مف الشتاءاعمى  صيفا تككف
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مما تخفؼ مف حدة الرائحة، اما في الصيؼ فتككف نسبة المياه العادمة عالية لعدـ  ،فصؿ الشتاء

 يية. كجكد مياه الامطار مما يزيد مف انتشار الرائحة الكر 

 انتشار الركائح الكرييةبعلاقة المياه العادمة  :(01جدكؿ )

 المجاؿ

بدرجة 

 كبيرة جدا

بدرجة 

 كبيرة

لا رام 

 لي

بدرجة 

 قميمة

بدرجة 

 المجمكع قميمة جدا

اشعر بالضيؽ مف الرائحة 

المنبعثة مف المياه العادمة في 

 كادم قانا

%64.4 %28.0 %0.0 %0.0 %7.6 %100 

المنبعثة مف اشعر اف الرائحة 

 الكادم تككف في الصيؼ
%56.8 %40.9 %0.0 %0.0 %2.3 %100 

اشعر اف الرائحة المنبعثة مف 

 الكادم تككف في الشتاء
%0.0 %0.0 %3.8 %70.4 %25.8 %100 

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث) 

  :لمجتمع الدراسة ةانب الاجتماعيو الج 3.1

الاسئمة كقد تمحكرت حكؿ، ىؿ المزارعيف ىجركا اراضييـ تناكؿ الجانب الاجتماعي مجمكعة مف 

بسبب المياه العادمة، كىؿ المزارعيف غيركا مف مكاف سكناىـ بسبب المياه العادمة، كىؿ 

المستعمرات الاسرائيمية حالت دكف كصكؿ المزارعيف لأراضييـ، كىؿ سبؽ كقمت بترؾ اراضي 

أثرت بالركائح المنبعثة مف المياه العادمة، كىؿ زراعية تممكيا في كادم قانا دكف زراعة، كىؿ ت

 اثرت عمى صحتؾ اك عانيت مف امراض ليا علاقة بكجكد المياه العادمة. العادمة المياه
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 :اثر المياه العادمة عمى السكان والاراضي الزراعية -أ

نتيجة الاثار  سكناىـبتغيير مكاف  قامكا( أف معظـ افراد العينة 00 جدكؿ)يتضح مف نتائج 

، في حيف اجاب ما نسبتو %82.6حيث بمغت نسبتيـ  ،السمبية لممياه العادمة في الكادم

% مف افراد العينة انيـ قامكا بيجرة اراضييـ الزراعية نتيجة الاثار السمبية الناجمة عف 45.5

حيث  ،ف السكفتأثير المياه العادمة عمى مكاالمياه العادمة في كادم قانا. كمف ذلؾ يمكف تأكيد 

لا يكجد حاليا أم مزارع يعيش بالقرب مف مجرل كادم قانا، كما اف نسبة الاراضي الزراعية قمت 

 . مقارنة مع السابؽ كذلؾ بسبب المياه العادمة

كلقياس العلاقة بيف طرؽ التخمص مف المياه العادمة بشكؿ عشكائي كقياـ المزارعيف بتغيير 

السمبية لممياه العادمة في كادم قانا، تـ استخداـ اختبار )كام(، كتبيف مكاف سكنيـ نتيجة للأثار 

كىي بذلؾ تككف دالة احصائيا لذلؾ فإننا نرفض ، 2.4%اف مستكل الدالة الاحصائية بمغ 

الفرضية التي تنص عمى عدـ كجكد علاقة بيف التخمص مف المياه العادمة كتغيير المزارعيف 

 مكاف سكنيـ في كادم قانا.

بجكار مجرل المياه  الاف كلـ يسكنكا لا يسكنكف مف افراد العينة  %56.1( أف 07جدكؿ )شير كي

% ممف سبؽ ليـ اف ترككا 27.3العادمة في كادم قانا. مف ناحية اخرل بمغت ما نسبتو 

يمكف بسبب المياه العادمة في الكادم. كمف ذلؾ  ،اراضييـ التي تقع في الكادم بدكف زراعة

منطقة  اثار اجتماعية كاقتصادية لمتخمص مف المياه العادمة العشكائي عمى كجكدملاحظة 

 الدراسة.
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 ةيالزراعىجرة الاراضي  مكاف السكف كتغيير  المياه العادمة عمى أثر :(00)جدكؿ 

 المجمكع  لا نعـ المجاؿ  

ىؿ يقكـ المزارعيف بتغيير مكاف السكف نتيجة الاثار السمبية لممياه 

  الكادمالعادمة في 
%82.6 %17.4 %100 

السمبية  للأثارىؿ يقكـ المزارعيف بيجرة اراضييـ الزراعية نتيجة 

  الناجمة عف المياه العادمة في كادم قانا
%45.5 %54.5 %100 

 (  2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 تأثير المياه العادمة عمى قرار المكاطنيف بزراعة الاراضي كمكاف السكف : (07)جدكؿ 

 لا نعم المجال

ىل سبق وان قمت بترك اراضي زراعية لديك تقع في وادي قانا بدون 

  زراعة بسبب المياه العادمة

%27.3 %72.7 

 56.1% 43.9% ىل تسكن الان او سكنت سابقا بجوار مجرى المياه العادمة في وادي قانا

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 :المياه العادمة شعور المواطنين بالاشمئزاز من -ب

الاشمئزاز مف كجكد المياه بيشعركف  % مف افراد العينة011( أف 03 جدكؿ)يتضح مف نتائج 

جكار كادم قانا بمما يؤثر عمى رغبة المكاطنيف بالسكف ، ادمة بالقرب مف الاراضي الزراعيةالع

 كالرغبة في استيلاؾ منتجات المزركعات في كادم قانا.
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 قانا المكاطنيف بالاشمئزاز مف كجكد المياه في الكادم شعكر :(03جدكؿ )

 المجاؿ

بدرجة كبيرة 

 جدا

بدرجة 

 كبيرة

لا رام 

 لي

بدرجة 

 قميمة

بدرجة 

 قميمة جدا

اشعر بالاشمئزاز مف كجكد المياه 

  العادمة بالقرب مف الاراضي الزراعية
%82.6 %17.4 0.0 0.0 0.0 

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 ادمة وانتشار الامراض بين السكان:العلاقة بين المياه الع -ج

تأثركا بشكؿ مباشر اك غير مباشر مف  مف افراد العينة % 87.1( أف 04 جدكؿ)يتبيف مف نتائج 

% لـ يتأثركا مف الاثار السمبية 12.9الاثار السمبية لممياه العادمة في كادم قانا كالركائح الكريية، ك 

% مف افراد العينة يعتقدكف اف المياه العادمة قد اثرت بشكؿ 87لممياه العادمة في كادم قانا. ك 

% اف المياه 13، بينما اشار في منطقة الدراسة مباشر اك غير مباشر عمى الصحة العامة لمسكاف

ض امر اانيـ عانكا مف  %46.2ى ذلؾ، اشار العادمة لا تؤثر عمى الصحة العامة لمسكاف. علاكة عم

لـ يعانكا مف امراض نتيجة المياه انيـ  % 53.8نتيجة المياه العادمة الجارية في كادم قانا، كاشار 

 العادمة في الكادم. 

كلقياس العلاقة بيف طرؽ التخمص مف المياه العادمة عشكائيا كاعتقاد المكاطنيف اف انتشار المياه 

ت بشكؿ مباشر اك غير مباشر عمى الصحة العامة لمسكاف، تـ استخداـ اختبار العادمة قد اثر 

لذلؾ نرفض  ،كىي بذلؾ تككف دالة احصائيا ،4.1%)كام(، كتبيف اف مستكل الدالة الاحصائية بمغ 

الفرضية الصفرية التي تنص عمى عدـ كجكد علاقة بيف التخمص العشكائي مف المياه العادمة 

 كاعتقاد المكاطنيف اف المياه العادمة قد اثرت عمى الصحة العامة لمسكاف في كادم قانا.
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 بيف السكاف علاقة بيف المياه العادمة كانتشار الامراضال :(04)جدكؿ 

 المجمكع لا نعـ المجاؿ

بشكؿ مباشر اك غير مباشر مف الاثار السمبية  تأثرتىؿ 

 كرييةللممياه العادمة في كادم قانا كالركائح ا
%87.1 %12.9 %100 

ىؿ تعتقد اف المياه العادمة في كادم قانا قد اثرت بشكؿ مباشر 

 اك غير مباشر عمى الصحة العامة لمسكاف
%87 %13 %100 

المياه العادمة الجارية في كادم ىؿ عانيت مف  مرض نتيجة 

 قانا
%46.2 %53.8 %100 

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 :تقبل استيلاك محاصيل زراعية تروى بمياه وادي قانامدى   -د

عارضكا تقبؿ استيلاؾ المحاصيؿ  % مف افراد العينة91.7( أف 05 جدكؿ)يتضح مف نتائج 

يعارضكا استيلاؾ  لـ% ممف 8.3بينما بمغت نسبة الزراعية التي تركل مف مياه كادم قانا، 

المحاصيؿ الزراعية التي تركل بمياه كادم قانا. كىذا يعكد الى اشمئزاز السكاف مف المياه العادمة 

كانتشار  ،مف اثار صحية عمى السكاف اعميي كما يترتب ،التي تختمط مع تربة كمياه ينابيع كادم قانا

 .الامراض التي يرتبط كجكدىا بالمياه العادمة
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 مدل تقبؿ افراد العينة لاستيلاؾ محاصيؿ زراعية تركل بمياه كادم قانا: (05)جدكؿ 

 التكزيع النسبي ما ىك مدل تقبمؾ لاستيلاؾ محاصيؿ زراعية تركل بمياه كادم قانا

 8.3% لا اعارض

 62.9% اعارض
 28.8% اعارض بشدة

 100% المجمكع
 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 :لمجتمع الدراسة الجانب الاقتصادي 3.1

المياه العادمة عمى الجانب  اثر سئمة ، لنتمكف مف معرفةلاشمؿ الجانب الاقتصادم مجمكعة مف ا

كىؿ قمت  ،الاقتصادم لسكاف كادم قانا كمف ىذه الاسئمة، ىؿ تمتمؾ اراضي زراعية في كادم قانا

بزراعتيا قديما كلا زلت لغاية الاف تزرعيا، ىؿ ساىمت المياه العادمة في تقميؿ انتاج الاراضي 

ستخداـ لمياه الينابيع، كىؿ مؤسسات الزراعية، كما ىك مصدر رم الاراضي الزراعية، كما نكع الا

 ـ الدعـ لممزارعيف في كادم قانا.السمطة تقد

 اثر المياه العادمة عمى المجالات الاقتصادية -أ

يمتمككف اراضي زراعية مجاكرة لمجرل  % مف افراد العينة87.9( أف 06 جدكؿ)يتضح مف نتائج 

يقكمكف بزراعة ىذه  %82.6، ك الاراضيا بزراعة ىذه % سبؽ ليـ اف قامك 84.8ك ،كادم قانا

أم اف زراعة الاراضي الزراعية في كادم قانا لـ يتغير استغلاليا بيف القديـ الاراضي الآف. 

اف تصريؼ المياه العادمة ككصكليا الى  %58.3علاكة عمى ذلؾ، اشار كالحاضر سكل القميؿ، 

% مف افراد العينة 50الاراضي، كاشار الاراضي الزراعة ادل الى تقميؿ الانتاج الزراعي في تمؾ 
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% اف 55.3انيـ يعتبركف اراضييـ الزراعية مصدر اساسي لدخؿ اسرىـ، كفي الطرؼ الاخر، اشار 

يمكف ملاحظة مؤسسات السمطة الفمسطينية لا تقدـ الدعـ اللازـ لممزارعيف في كادم قانا. كمف ذلؾ 

منطقة الدراسة، كخاصة اف المياه  شكائي عمىاثار اقتصادية لمتخمص مف المياه العادمة الع كجكد

 ظؿ غياب الدعـ مف مؤسسات السمطة.قممت مف انتاج الاراضي الزراعية في  العادمة

اثر المياه العادمة عمى المجالات الاقتصادية :(06جدكؿ )  

 المجمكع لا نعـ المجاؿ 

 100% 12.1% 87.9% ىؿ تمتمؾ اراضي زراعية مجاكرة لمجرل كادم قانا

 100% 15.2% 84.8% ىؿ تمت زراعة ىذه الاراضي قديما

 100% 17.4% 82.6% ىؿ تقكـ بزراعة ىذه الاراضي الاف

ىؿ ادل تصريؼ المياه العادمة ككصكليا الى الاراضي الزراعية 

 الى تقميؿ انتاج الاراضي مف الزراعة
%58.3 %41.7 %100 

 100% 50% 50% الاسرةىؿ تعتبر الاراضي الزراعية مصدر اساسي لدخؿ 

 100% 55.3% 44.7% ىؿ مؤسسات السمطة الفمسطينية تقدـ الدعـ لممزارعيف في كادم قانا

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 :المستخدم في وادي قانا الزراعةنمط  -ب

كاف سكاف منطقة الدراسة في الماضي يعتبركف الزراعة المينة الاساسية ليـ، كلكف بعد اف تحكؿ 

منيا انتشار  ،المجتمع الى ميف اخرل بسبب تطكر الحياة، كمعاناة المزارعيف مف المزيد مف المشاكؿ

الاحتلاؿ الاسرائيمي في الضفة الغربية كمنطقة الدراسة خاصة، حيث  اطمقياالخنازير البرية التي 

 راسة،حرمت المزارعيف مف زراعة الخضركات، كاصبحت الزراعة مصدر ثانكم لسكاف منطقة الد
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يمارسكف  مف افراد العينة %76.5( أف 07 جدكؿ)نتائج اليتبيف مف ك  عمى الرغـ مف كجكد الينابيع،

 % اف نمط الزراعة الذم يمارسكنو ىك نمط الزراعة البعمية.23.5نمط الزراعة المركية، بينما اشار 

كالمكزعة عمى طكؿ  ،كيعكد استخداـ الزراعة المركية في كادم قانا الى كجكد عدة ينابيع مف المياه

 .دير استيا اراضي مسار الكادم خاصة في

  المزارعيف في كادم قانانمط الزراعة الذم يمارسو  :(07جدكؿ )

 التكزيع النسبي حدد نمط الزراعة الذم تمارسو

 76.5% مركية

 23.5% بعمية

 100% المجمكع

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)
 :استخدام مياه الينابيع -ج 

% 68.9( أف 08 جدكؿ)نتائج المف مياه الينابيع في منطقة الدراسة، حيث يتضح  اتتنكع استخدام 

حيث تشتير تمؾ المنطقة بزراعة  مياه الينابيع لرم الاشجار المثمرة،يستخدمكف  مف افراد العينة

كيرجع سبب كجكد كميات كبيرة مف الاشجار المثمرة الى كجكد عدد كبير مف  ،الحمضيات كالمكزيات

% 12.1 كمياه الينابيع لرم الاشجار المثمرة كسقاية الحيكانات، يستخدـ % 14.4بينما الينابيع، 

لسقاية الحيكانات كلرم  يستخدميا %4.5 كلرم الاشجار المثمرة كلرم المحاصيؿ،  يستخدميا

 الاشجار المثمرة كلرم المحاصيؿ.

 



72 
 

  في كادم قانا الاستخداـ لمياه الينابيع نكع :(08جدكؿ )

 التكزيع النسبي  ما ىك نكع الاستخداـ لمياه ىذه الينابيع

 68.9% لرم الاشجار المثمرة

 14.4% لرم الاشجار المثمرة كسقاية الحيكانات

 12.1% المثمرة كلرم المحاصيؿ لرم الاشجار

 4.5% ك المحاصيؿ لسقاية الحيكانات كلرم الاشجار

 100% المجمكع

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 :اثر المياه العادمة عمى الاغنام -د

% مف افراد العينة يعتقدكف اف المياه العادمة في الكادم تمحؽ 96.2( اف 19 جدكؿ)يتبيف مف 

الاغناـ في كادم قانا ، حيث كاف عدد  عدد كيتضح ذلؾ مف خلاؿ تناقص, الضرر بالأغناـ.

الؼ، اما في  50الاغناـ التي تعيش في كادم قانا في بداية الثمانينات مف القرف الماضي يتجاكز 

مما ترؾ اثار اقتصادية سيئة عمى مربي الحيكانات في  يتجاكز عددىا ثلاث الاؼ، فمـ 2017عاـ 

 .(2017، 1مقابمة كادم قانا ) 

كلقياس العلاقة بيف طرؽ التخمص مف المياه العادمة كاعتقاد المكاطنيف اف المياه العادمة تمحؽ 

الضرر بالأغناـ في كادم قانا، تـ استخداـ اختبار )كام(، كتبيف اف مستكل الدالة الاحصائية اقؿ 

نرفض الفرضية الصفرية %، كىي بذلؾ تككف دالة احصائيا، لذلؾ فإننا 3.6% حيث بمغت 5مف 

التي تنص عمى عدـ كجكد علاقة بيف التخمص مف المياه العادمة كاعتقاد المكاطنيف اف المياه 

 العادمة تمحؽ الضرر بالأغناـ في كادم قانا.
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 المياه العادمة عمى الاغناـ في كادم قانا تأثير :(09جدكؿ )

 المجاؿ

بدرجة كبيرة 

 جدا

بدرجة 

 كبيرة

لا رام 

 لي

 بدرجة

 قميمة

بدرجة 

 قميمة جدا

اعتقد اف المياه العادمة في الكادم تمحؽ 

  في الكادم بالأغناـالضرر 
%44.7 %51.5 %3.8 %0.0 %0.0 

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 :دور الاحتلال الاسرائيمي في زيادة نسبة المياه العادمة في وادي قانا -ه

المياه في فمسطيف، كيستخدـ عدة طرؽ لحرماف الفمسطينييف للاحتلاؿ الاسرائيمي اثار سمبية عمى 

مف حقيـ في المياه، كذلؾ مف خلاؿ بناء المستعمرات بجكار ينابيع المياه اك المناطؽ الغنية بالمياه 

كالتي  ،اك سحب المياه بشكؿ كبير، في المقابؿ يعمؿ عمى منع الفمسطينييف مف حفر الابار الجكفية

ي الكقت الذم يصادر فيو الابار لصالح المستعمرات الاسرائيمية كحفر ابار تستخدـ في الزراعة ف

 جديدة.

كلا تتكقؼ ممارسات الاحتلاؿ الى ىذا الحد، بؿ يعمؿ عمى تمكيث المياه كخاصة المياه الجكفية 

 حيث تعمؿ المستعمرات الاسرائيمية عمى تصريؼ مياىيا العادمة الى الاكدية كالاراضي الفمسطينية.

الدراسة، كذلؾ بحكـ كقكعيا بيف  ةىذه المناطؽ التي تتأثر بممارسات الاحتلاؿ الاسرائيمي منطق كمف

المستعمرات الاسرائيمية، حيث تحيطيا مف كؿ جانب، كمف ىذه التأثيرات ضخيا لملاييف الامتار 

 المكعبة مف المياه العادمة في كادم قانا مما يؤثر عمى المياه الجكفية.

اف كجكد المستعمرات  يركامف افراد العينة  % 73.5اف يؿ اسئمة الاستبياف تبيفكمف خلاؿ تحم 

حد مف قدرة المزارعيف عمى الاسرائيمية يعيؽ كصكؿ المزارعيف الى اراضييـ في الكادم، مما ي
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% منيـ اف المستعمرات الاسرائيمية لو اثر كبير في زيادة كمية 68.9اراضييـ، كاشار  استغلاؿ

الاحتلاؿ الاسرائيمي في . كمف ىنا يمكف ملاحظة تأثير (71 جدكؿ) مة في كادم قاناالمياه العاد

 زيادة نسبة المياه العادمة في حكض كادم قانا.

كلقياس العلاقة بيف كجكد المستعمرات الاسرائيمية كالتمكث الحاصؿ في كادم قانا، تـ استخداـ اختبار 

،  كىي بذلؾ تككف دالة 2.9%% حيث بمغت 5(، كتبيف اف مستكل الدالة الاحصائية اقؿ مف )كام

احصائيا لذلؾ فإننا نرفض الفرضية الصفرية التي تنص عمى عدـ كجكد علاقة بيف كجكد 

 المستعمرات الاسرائيمية كزياد التمكث في كادم قانا.

 الاحتلاؿ الاسرائيمي في زيادة نسبة المياه العادمة في حكض كادم قانا دكر :(71)جدكؿ 

 المجمكع لا نعـ المجاؿ

ىؿ كجكد المستعمرات الاسرائيمية حاؿ دكف كصكؿ المزارعكف الى 

 الاراضي الزراعية
%73.5 %26.5 %100 

 100% 31.1% 68.9% ىؿ  لممستعمرات اثر في زيادة كمية المياه العادمة في كادم قانا

 (2017: شككت ناصر، عمؿ الباحث)
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 الفصل الرابع 

 تحميل عينات المياه ومناقشتيا 4.                              

كمدل تأثيرىا  ،مف اجؿ التكصؿ لحقيقة التمكث الحاصؿ في حكض كادم قانا المائي بالمياه العادمة

كالسادسة  ،تـ جمع ست عينات مف مياه كادم قانا خمسة منيا اخذت مف الينابيع ،عمى مياه الينابيع

مؿ، تـ  500ككاف حجـ العينة الكاحدة منيا  ،(1) صكرة جكية  اخذت مف منطقة تجمع مياه الينابيع

لمعرفة مدل صلاحيتيا للاستخداـ البشرم  ،اجراء الفحكصات الفيزيائية كالكيميائية كالبيكلكجية ليا

زراعة، مف خلاؿ معرفة تركيز المكاد فييا، حيث اف ىناؾ حد اعمى لا يسمح بتجاكزه حتى تككف كال

، كاذا قؿ اك زاد عف ذلؾ الحد (W.H.Oحسب منظمة الصحة العالمية ) المياه صالحة للاستعماؿ

تصبح المياه غير صالحة للاستيلاؾ، كتـ اجراء الفحكصات في مختبر المياه في جامعة بير زيت 

 .1/10/2017ابكديس بتاريخ  -كمختبرات جامعة القدساريخ بت

 (: مكاقع الينابيع التي اخذت منيا عينات المياه1)صكرة جكية 
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 الخصائص الفيزيائية لمياه الينابيع: 1.4

 :كاىمياتعددت الخصائص الفيزيائية التي تـ دراستيا لمياه الينابيع لتحديد صلاحيتيا لمشرب 

 :ECالكيربائية  الموصمية

تستخدـ المكصمية الكيربائية لقياس درجة تركيز الاملاح الذائبة في المياه كقابمية المحمكؿ المائي 

عمى تكصيؿ التيار الكيربائي، عمما اف الماء الذم تزداد فيو نسبة الاملاح الذائبة تزداد قابميتو عمى 

صيؿ لمكيرباء، كىذه القابمية تعتمد عمى عدة تكصيؿ الكيرباء، اما الماء النقي عادة يككف ردمء التك 

عكامؿ منيا نكع الايكف) سالب اك مكجب(، ككجكد الايكف في الماء، كحركتو كدرجة تركيزه، كيبيف 

كما اف  ،قياس المكصمية الكيربائية في الماء مدل نقائيا اك تمكثيا، كبالتالي مدل صلاحيتيا لمشرب

كتقاس  ،كالسبب في ذلؾ تركيز الاملاح الذائبة ،النباتات ارتفاع المكصمية الكيربائية يؤثر في

 (.2010، كربيع )فيد بالميكرك سيمنزالمكصمية الكيربائية النكعية 

، كىي اقؿ 3سـ ميكرك سيمنز/ 200المكصمية الكيربائية لمياه ينابيع حكض كادم قانا صؿ معدؿ ك 

( W.H.Oالصحة العالمية )، حسب منظمة 3سـ ميكرك سيمنز/ 1000مف الحد المعيارم كىك 

كبذلؾ تعتبر مياه ينابيع منطقة الدراسة رديئة المكصمية الكيربائية مما يعني اف الاملاح فييا قميمة 

 كبذلؾ تعتبر صالحة للاستخداـ الادمي.

 الاكسجين المذاب:

يساعد الاكسجيف المذاب في الماء عمى استقراء الكائنات الحيو الدقيقة في الماء اذا تكفرت كمية 

الاكسجيف المطمكبة، كيستخدـ الاكسجيف لقياس المكاد العضكية، كتنخفض نسبة الاكسجيف في 
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المقابؿ ، في كانخفاض الذائبية لمغازات مع ارتفاع درجة الحرارةالصيؼ بسبب ارتفاع درجات الحرارة 

ترتفع اذابة الاكسجيف في الماء في فصؿ الشتاء بسبب انخفاض درجات الحرارة، كيقؿ عدد الكائنات 

 .(Matcalf and Eddy,2003) الحية الدقيقة كبالتالي يقؿ استيلاؾ الاكسجيف

لتر، المأخكذة في شير  ممغـ/ 11.2بمغ معدؿ نسبة الاكسجيف في مياه ينابيع حكض كادم قانا 

، فيما تعتبر منظمة الصحة العالمية اف مياه الينابيع جيدة الاكسجيف ىي 2017اكؿ مف عاـ تشريف 

لتر، لذلؾ تعد مياه ينابيع منطقة الدراسة ضمف المياه  ممغـ/ 5المياه التي يزيد فييا الاكسجيف عف 

 الجيدة الاكسجيف.

 : (pH) الرقم الييدروجيني

كتدؿ قيمة تركيزه عمى نشاط ايكنات  قاعدم،كيحدد اذا كاف الماء حامضي اك  ،ىك ايكف ىيدركجيني

كيعد الرقـ الييدركجيني احد الخصائص اليامة لمياه  (.2011، الييدركجيف في الماء ) الحفيظ

الينابيع، كتتأثر الميكركبات بدرجة عالية بحمكضة المياه، كيدؿ ارتفاع اك نقصاف الحمكضة في 

تصبح المياه قاعدية كغير  8.5الحمكضة عف  درجةتمكث فييا، كفي حاؿ زيادة  الماء عمى كجكد

تعد حمضية كلا تستخدـ لأغراض الشرب، كيتراكح  6.5عف  انخفضتصالحة لمشرب ككذلؾ اذا 

(. 8.5-6.5في مياه الشرب حسب منظمة الصحة العالمية مف ) بو الحد المسمكح

(Suliman,2010)  تفحكصات درجة الحمكضة لينابيع كادم قانا، اذ اظير ( نتائج 9 )شكؿيبيف 

في عيف الطقطكقة كبيف  7.01تتراكح بيف  في كادم قانا انيا حمكضة الينابيع فحص درجة نتائج

في عيف المعاصر، كىذا يعني انيا ضمف الحد المسمكح بو حسب منظمة الصحة العالمية  6.77
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مف الحد الادنى المسمكح بو أم قريبتيف مف ( اما نبعي المعاصر كالبصة يقترباف 6.5-8.5)

 الحمكضة. 

  pHلمرقـ الييدركجيني نتائج فحص عينات مياه منطقة الدراسة  (:9)شكؿ  

 (2018: شككت ناصر، عمؿ الباحث)  

 :Total Dissolved Solid( TDSمجموعة المواد الصمبة الذائبة )

احد المؤشرات الدالة عمى نكعية المياه، حيث تعتبر المياه نقية اذا  TDSالمكصمية الكيربائية تعد 

لتر حسب مكاصفات المنظمة العالمية، بينما تعتبر المياه  ممغـ/ 1000قمت فييا نسبة الاملاح عف 

عدة انكاع مف الاملاح  TDSلتر، كتشمؿ الػ  ممغـ/ 1000مالحة اذا زادت فييا نسبة الاملاح عف 

  (.Daghrah,2005) كـ كالمغنيسيكـ كالكالسيكـ كالكبريتات كالصكديكـ كالكمكر،البكتاسي :اىميا

لتر، كبالتالي فيي قميمة الممكحة  ممغـ/ 550في مياه ينابيع منطقة الدراسة  TDSكبمغ معدؿ الػ 

 (.10)شكؿ 

6.65

6.7

6.75

6.8

6.85

6.9

6.95

7

7.05

الجوزة الفوار البصة الطقطوقة المعاصر مجمعالينابيع

(pH  الحموضة)ٌنابٌع وادي قانا  

pH
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 في ينابيع كادم قانا TDS(: معدؿ الػ 10)شكؿ    

 (2018: شككت ناصر، عمؿ الباحث) 

نتائج التحميؿ المخبرم لعينات الينابيع في منطقة الدراسة اف نبع الجكزة يحتكم عمى اعمى بينت 

ككاف اقميا في مجمع الينابيع  ،لتر ممغـ/ 746حيث بمغ معدليا  ،نسبة مف المكاد الذائبة الصمبة

الذائبة لتر، الا اف جميع العينات كانت نتائجيا تشير اف معدؿ المكاد الصمبة  ممغـ/ 378حيث بمغ 

 لتر. ممغـ/ 1000اقؿ مف المعدؿ الذم لا يسمح بتجاكزه مف الاملاح كىك 

 درجة الحرارة:

تعد درجة الحرارة احد المؤشرات عمى نكعية مياه الينابيع، كمف العكامؿ المؤثرة في درجة حرارة المياه 

اف ارتفاع درجة حرارة جكد المعادف، فارتفاع نسبة المعادف في المياه يزيد مف نسبة حرارتيا، كما ك ك 

 .(2013)ابك علاف، المياه يقمؿ مف نسبة اذابة الاكسجيف في المياه

كمف خلاؿ نتائج الفحكصات الفيزيائية لمياه ينابيع كادم قانا تبيف اف متكسط درجة الحرارة لجميع 

 .25C0 ، كىي تقع ضمف الحد الذم تسمح بو منظمة الصحة العالمية كالبالغC0 20.2الينابيع بمغ 
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 الخصائص البيولوجية لمياه الينابيع: 2.4

 :Fecal Coliformبكتيريا القولون البرازية 

تعيش ىذه البكتيريا في امعاء الانساف كالحيكاف كتمتاز بقدرتيا عمى العيش في درجات حرارة عالية 

ركسات، كتسبب نادر، ككجكدىا في الماء يعني اف الماء ممكث بالبكتيريا كالفي ةككجكدىا في الطبيعي

 .(2002() باركد،Aعدة امراض منيا) التيفكئيد، كالتياب الامعاء، كالتياب الكبد 

 :Total Coliformبكتيريا القولون الكمية 

كتساعد ىذه البكتيريا في عمميات  ،ىي بكتيريا تعيش في امعاء الانساف كالحيكاف كفي الطبيعة

 .(2002 )باركد، اليضـ كتمثيؿ الطعاـ كتخرج مع الغائط

 الكمية والقولونية البرازية: تموث ينابيع منطقة الدراسة بالبكتيريا القولونية

يحتاج الانساف الى الماء في العديد مف استخداماتو، كلكف اىميا عمى الاطلاؽ استخداـ الانساف 

كاف الماء لأغراض الشرب، حيث يؤدم الماء دكرا ىاما في تحسيف مستكل الصحة العامة لمفرد اذا 

الماء نقيا خاليا مف الشكائب كالممكثات، اما اذا كاف الماء المعد لأغراض الشرب ممكثا فاف ىذا 

 سيساعد عمى نقؿ الكثير مف الامراض.

( في الماء احد المؤشرات الرئيسية عمى F.C( كالبكتيريا البرازية )T.Cكيعد كجكد البكتيريا القكلكنية )

حيث اف ارتفاع نسبة ىذه الانكاع مف البكتيريا يجعؿ الماء غير كجكد تمكث بيكلكجي في المياه، 

، لذلؾ فانو مف الجدير بالذكر التطرؽ الى ىذا المكضكع ككنو يتأثر بصكرة مباشرة صالح لمشرب
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كالذم يتأثر مباشرة بكصكؿ تمكث عضكم مف براز الانساف الذم يحتكم عمى  ،بتسرب المياه العادمة

 .(2011) بدر،  لممياه الجكفية القريبة مف المياه العادمةىذا النكع مف البكتيريا 

حيث تبيف مف خلاؿ نتائج فحص العينات التي اخذت مف منطقة الدراسة اف جميع الينابيع ممكثة 

 (.11شكؿ ،  2)ممحؽ بالبكتيريا القكلكنية الكمية كاف ثلاث ينابيع ممكثة بالبكتيريا القكلكنية البرازية

 التمكث البيكلكجي في ينابيع كادم قانا(: معدلات 11)شكؿ 

 
 (2018: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

( اف جميع الينابيع في منطقة الدراسة يكجد فييا تمكث بالبكتيريا القكلكنية 19 )الشكؿ يتبيف مف خلاؿ

، كتختمؼ معدلات التمكث بالبكتيريا القكلكنية مف نبع الى اخر، حيث يتضح اف اكثر  T.Cالكمية 

العينات تمكثا ىي العينة التي اخذت مف مجمع الينابيع  كىي النقطة التي تمتقي فييا مياه الينابيع مع 
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ير في بعضيا البعض بعد خركجيا مف النبع، كيعكد سبب تمكثيا الى اختلاط المياه العادمة التي تس

مؿ حيث تتجاكز الحد  100مستعمرة/  188الكادم مع مياه الينابيع، حيث بمغ معدؿ البكتيريا فييا 

كما تبيف اف نبع البصة ترتفع  (TC/100ml 1.0 ) المسمكح بو حسب منظمة الصحة العالمية كىك 

مكح بيا مؿ، حيث تفكؽ المعدلات المس 100مستعمرة/ 184الى  فييا نسبة البكتيريا القكلكنية

 لأغراض الشرب، كىذا دليؿ عمى تمكثيا بالمياه العادمة.

مجمع الينابيع  :كمف خلاؿ النتائج يتضح اف ثلاث عينات تبيف انيا ممكثة بالبكتيريا البرازية كىي

مؿ كمف ثـ عيف  100مستعمرة/ 66اعلاىا في مجمع الينابيع كاف  ،كعيف البصة كعيف المعاصر

مؿ، حيث تجاكزت تمؾ المياه  100مستعمرة/ 20ممـ كعيف المعاصر  100مستعمرة/ 52البصة 

  ) FC/100ml 1.0الحد المسمكح بو مف المستعمرات البرازية حسب منظمة الصحة العالمية كىك )

 كىذا يدؿ عمى اف المياه العذبة في تمؾ الينابيع قد تعرضت لمتمكث مف مجارم المستعمرات المجاكرة

فيما يتضح مف خلاؿ نتائج العينات اف ثلاث ينابيع لا  ،ياىيا في الكادملكادم قانا كالتي تصب م

 يكجد فييا تمكث بالبكتيريا البرازية.

 الخصائص الكيميائية لمياه الينابيع: 3.4

مؿ المياه الجكفية عمى مكاد كيميائية ناتجة عف ذكباف الصخكر كتسرب تمؾ المكاد الى المياه اك تتش

المتكاجدة في الطبقات الصخرية، كاذا زادت ىذه المكاد عف المعدؿ المسمكح بو ذكباف بعض المعادف 

في الماء فاف ذلؾ يسبب تمكث لمماء، كما اف المكاد الكيميائية التي تتكاجد في المياه العادمة كتطرح 

اف في المياه تسبب تمكث كيميائي، كيعد التمكث الكيميائي لممياه مف اىـ المشاكؿ التي تكاجو الانس

 (4، 3)ممحؽ  المعاصر، كفيما يمي نتائج التحميؿ الكيميائي لمياه ينابيع منطقة الدراسة:
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 (:Anionsالايونات السالبة ) 1.3.4

NO3:النترات 
- 

تعتبر النترات احد المركبات القابمة لمذكباف، حيث تذكب مع مياه الامطار كتتدفؽ عبر الصخكر 

مصادرىا المخمفات الزراعية كالمياه العادمة، كتعد النترات مف اىـ كصكلا الى المياه الجكفية، كمف 

حددت منظمة  ؾ التي تستخدـ لأغراض الشرب، كقدالعناصر التي يجب فحصيا في المياه خاصة تم

          ممغـ/ لتر  45( حدا اعمى لتركيز النترات في مياه الشرب باف لا تزيد عفW.H.Oالصحة العالمية )

(Samhan, 2007.) 

( يظير اف جميع مياه الينابيع يكجد فييا نترات، ككاف اعلاىا في عيف 12 شكؿ)مف خلاؿ 

ممغـ/ لتر، ككاف اقميا في  7.2ممغـ/ لتر كعيف الجكزة  7.8ممغـ/ لتر كعيف الفكار  8.6المعاصر 

ممغـ/ لتر كمف  7.2بمغ   NO3ممغـ / لتر، اما المعدؿ العاـ لػ  6.1عيف الطقطكقة كمجمع الينابيع 

ممغـ/ لتر، كقد يككف  45النتائج يظير اف جميع نتائج الينابيع تقع ضمف التركيز المسمكح بو كىك 

مصدر النترات في مياه الينابيع ناتج عف المياه العادمة التي تجرم في منطقة الدراسة كالتي تتسرب 

 الى مياه الينابيع.
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NO3معدلات النترات (: 12)الشكؿ 
 في ينابيع كادم قانا -

              
 (2018: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

 Cl:الكموريد 

يعتبر عنصر الكمكريد احد العناصر الميمة المكجكدة في الماء، اف لـ يكف العنصر الاساسي الذم 

يمكف مف خلالو تحديد مدل صلاحية الماء للاستخداـ البشرم، لذلؾ مف الضركرم دراسة عنصر 

لمياه الكمكريد في مياه الينابيع، خاصة اف المياه تتمكث بعنصر الكمكريد مف مصادر مختمفة اىميا ا

عمى تركيز عاؿ مف الكمكريد ، حيث يحتكم بكؿ الانساف العادمة الناجمة عف مخمفات الانساف

كالتركيز العالي مف الكمكريد في المياه مؤشر عمى تمكث المياه، كلكف ارتفاع تركيز الكمكريد في الماء 

زاد تركيزه في  لكف لو اثر عمى طعـ الماء كاذا ،لا يعني اف لو اضرار سمية عمى صحة الانساف

 .(1995 ) احمد، محبب للاستعماؿ المنزلي كالزراعيممغـ/ لتر يجعؿ الماء غير  250الماء عف 

حيث لـ تتعدل الحد المسمكح بو  ،ممغـ/ لتر 39.8بمغ معدؿ الكمكريد في ينابيع منطقة الدراسة  

 (.  13) شكؿ حسب منظمة الصحة العالمية
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 ينابيع كادم قانا فيCl معدلات الكمكريد (: 13)شكؿ 

 (2018: شككت ناصر، عمؿ الباحث) 

اف جميع ينابيع منطقة الدراسة يكجد فييا كمكريد كلكنو ضمف الحد  كتبيف مف خلاؿ فحص العينات

ممغـ/ لتر كاقميا في عيف الجكزة  49.5المسمكح بو، ككاف اعمى ىذه النسب في عيف المعاصر 

 ممغـ/ لتر. 33.4

 :HCO3-البيكربونات 

تبيف مف خلاؿ فحص عينات ينابيع كادم قانا اف تركيز البيكربكنات مكجكد في الينابيع ضمف الحد 

ممغـ/ لتر      179راسة ممغـ/ لتر، كبمغ معدؿ البيكربكنات في منطقة الد 400المسمكح بو عالميا 

راسة (، كيعكد كجكد تمؾ النسبة في مياه الينابيع الى طبيعة الصخكر في منطقة الد14 )شكؿ

كالسيكـ بايكربكنات، كذلؾ ينسجـ مع الطبيعة الصخرية لمحجر الجيرم كالدكلكمايت التي يتشكؿ 

 ., Samhan)2007منيا الحكض المائي، )
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 في ينابيع كادم قانا HCO3-البيكربكنات  معدلات(: 14)شكؿ 

 (2018: شككت ناصر، عمؿ الباحث)  

SO4:الكبريتات 
- 

دليؿ عمى تركز الصخكر النارية في المنطقة، حيث تعتبر الصخكر النارية اىـ  يعد كجكد الكبريتات

مصادر الكبريتات، اذ اف المياه الجكفية المكجكدة بيف طبقات صخرية مككنة مف الصخكر النارية 

يككف فييا نسبة الكبريتات عالية، اما منطقة الدراسة لا يكجد فييا صخكر نارية بؿ يتركز فييا 

سكبية،  لذلؾ مف خلاؿ نتائج الفحكصات نجد اف نسبة الكبريتات اقؿ مف الحد المسمكح الصخكر الر 

(، كيعكد كجكد ىذه النسبة القميمة في مياه ينابيع المنطقة الى 15ممغـ/ لتر)شكؿ  200بو كىك 

المارؿ، لاف الجبس يحتكم عمى معادف يكجد  كد الجبس بيف طبقات الصخكر كخاصواحتمالية كج
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مف الكبريتات، كما اف النشاط الزراعي كاستخداـ المبيدات الزراعية تعمؿ عمى زيادة تركيز فييا نسب 

  .(2013) ابك علاف،  الاملاح في المياه الجكفية كتساىـ في زيادة الكبريتات في مياه الينابيع

SO4معدلات الكبريتات (: 15)شكؿ 
 في ينابيع كادم قانا -

 (2018: شككت ناصر، عمؿ الباحث)

( اف نسب الكبريتات في منطقة الدراسة تقع ضمف النسبة المسمكح بيا 15)الشكؿ يلاحظ مف خلاؿ 

 30.8حسب منظمة الصحة العالمية، حيث كانت اعمى نسبة في منطقة تجمع الينابيع كبمغت فييا 

ممغـ/ لتر ك يظير  19.2ممغـ/ لتر، كاقميا في عيف المعاصر  25.3ممغـ/ لتر، كيمييا عيف البصة 

 مف نتائج اختبار مياه الينابيع اف نسبة الكبريتات متقاربة. 
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 (Cations):الايونات الموجبة  2.3.4

 : Naالصوديوم 

تعتبر التربة كالصخكر المصدر الاساسي لأملاح الصكديكـ في المياه، كيتـ ذلؾ مف خلاؿ احتكاؾ 

الاملاح المكجكدة فييا، لذلؾ نجد اختلاؼ في نسب الماء بالتربة كالصخكر، مما يؤدم الى اذابة 

الصكديكـ مف مكاف لأخر، كالسبب في ذلؾ نكع الصخكر المكجكدة في المنطقة، كيعد الصكديكـ 

لكف اذا زاد عف الحد المطمكب فانو يتسبب في العديد مف  ،احد العناصر الاساسية في المياه

الكبد، كما قد يؤدم الى مكت النباتات اك جفافيا اذا منيا ارتفاع ضغط الدـ كالقمب كتميؼ  ،الامراض

زادت عف النسب المطمكبة، كيككف سبب ارتفاع الصكديكـ في الماء الاستخداـ المنزلي لممنظفات 

 .(Patterson, 1997) كمساحيؽ الغسيؿ كبقايا مخمفات المصانع

اف نسبة الصكديكـ قميمة فييا كىي مطابقة لممكاصفات  الينابيع كتبيف مف خلاؿ فحص عينات مياه

(، كذلؾ لاف المياه الجكفية عادة تككف فييا نسبة الصكديكـ قميمة W.H.Oممغـ/ لتر) 200العالمية 

عمى عكس مياه البحار كالمحيطات، كخاصة اف منطقة كادم قانا يكثر فييا الصخكر الجيرية التي 

ممغـ/لتر  20ـ، ككانت اعمى نسبة لمصكديكـ في نبع الجكزة تحتكم عمى نسب قميمة مف الصكديك 

ممغـ/لتر             24كما نجد اف اعمى نسبة للأملاح الذائبة في مياه الينابيع ىي نفسيا في عيف الجكزة 

  .(16 )شكؿ
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 في ينابيع كادم قانا Naمعدلات الصكديكـ (: 16)شكؿ 

 (2018: شككت ناصر، عمؿ الباحث)  

  K:البوتاسيوم

يجب اف  يكجد البكتاسيكـ في مياه الينابيع كلكف بنسب قميمة جدا، كحتى يككف الماء مناسب لمشرب

ممغـ/لتر حسب منظمة الصحة العالمي، كعادة تككف نسبة  10عف لا تزيد نسبة البكتاسيكـ 

لجسـ الانساف الصكديكـ اعمى مف نسبة البكتاسيكـ في الماء، عمما اف عنصر البكتاسيكـ اساسي 

كميـ في بناء العظاـ كيساىـ في استقرار درجة  ،حيث يفيد في بث الرسائؿ عبر الجياز العصبي

الحمكضة بجسـ الانساف، الا اف زيادتو تؤدم الى اضطراب في نبضات القمب، كارتفاع البكتاسيكـ 

اعية مما يؤدم الى في الماء يككف سببو الانشطة الزراعية حكؿ الينابيع كاستخداـ المبيدات الزر 

  Drake, 2007). ) تسرب جزء مف المبيدات الى مياه الينابيع مما يزيد مف نسب تركيزىا في المياه
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حيث لـ  ،كتظير عينات المياه التي تـ فحصيا اف نسب البكتاسيكـ في منطقة الدراسة كانت قميمة

كيرجع قمة عنصر البكتاسيكـ ( 17ممغـ/ لتر في عيف الطقطكقة،) شكؿ  1.63تتجاكز في اعلاىا 

في الماء الى  تكقؼ المزارعيف عف زراعة الخضركات في كادم قانا، بسبب اطلاؽ المستكطنيف 

قطعاف مف الخنازير كالتي تعمؿ عمى تخريب الاراضي المزركعة بالخضركات كبانعداـ زراعة 

العادة المصدر الرئيسي الخضركات اصبح المزارعيف لا يستخدمكف السماد الكيماكم كالتي تككف في 

  .(2017) منصكر،  لمبكتاسيكـ كاتجيكا نحك زراعة الاشجار المثمرة كخاصة الحمضيات

 في ينابيع كادم قانا Kمعدلات البكتاسيكـ (: 17)شكؿ 

 (2018: شككت ناصر، عمؿ الباحث) 
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  Ca:الكالسيوم

العظاـ مف اليشاشة كيعمؿ  يعد عنصر الكالسيكـ احد العناصر الميمة لصحة الانساف، حيث يحمي

حيث يعمؿ عمى  ،عمى تكازف الدىكف في الجسـ الا اف زيادتو لو اثار عكسية عمى صحة الانساف

تككف الحصى في الكمى كتصمب الشراييف مما يزيد مف احتماؿ الاصابة بالجمطات القمبية، كما 

الدراسة الصخكر الكمسية ذاؽ المياه، كتنتشر في منطقة ميسبب عسر في الماء كيؤثر عمى طعـ ك 

 كالجيرية حيث تعد احد مصادر الكالسيكـ في المياه الجكفية بسبب ذكباف الصخكر المحيطة بالمياه.

كلـ تتجاكز نسبة الكالسيكـ في مياه ينابيع منطقة الدراسة الحد المسمكح بو مف منظمة الصحة 

ممغـ/لتر، عمما اف النتائج متقاربة  15.91ممغـ/لتر، حيث كاف اعلاىا في نبع الفكار  100العالمية 

 .( 18)شكؿ في اغمب مياه الينابيع

 في ينابيع كادم قانا Caمعدلات الكالسيكـ (: 18)شكؿ 

 
 (2018: شككت ناصر، عمؿ الباحث)
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 :Mgالمغنيسيوم 

لتر حسب منظمة  ممغـ / 100-10عادة تحتكم المياه الجكفية عمى نسبة مف المغنيسيكـ تتراكح بيف 

بناء العظاـ الصحة العالمية، كيعد المغنيسيكـ احد العناصر الميمة لجسـ الانساف حيث يساىـ في 

 أ،غير لكف الماء الى ما يشبو الصدكيؤدم زيادة المغنيسيكـ في الماء الى ت كيمنع اضطراب القمب،

ياه الجكفية قميمة الاحتكاء عمى الا انو لا يسبب اضرار الا اذا كانت كميتو كبيرة، كغالبا تككف الم

الا في المناطؽ التي يكجد فييا صخكر نارية، اما المناطؽ التي تتككف مف  ،عنصر المغنيسيكـ

الصخكر الرسكبية تككف نسبة المغنيسيكـ فييا قميمة عدا بعض الاجزاء التي يككف فييا صخكر 

ياه الينابيع بمنطقة الدراسة كيتضح مف خلاؿ نتائج فحص م .(Abu Hiluo, 2008 الدكلكمايت )

ممغـ/ لتر  25.5انيا لـ تتجاكز المعدؿ المسمكح بو حيث بمغ متكسط المغنيسيكـ في مياه الينابيع 

 .(19) شكؿ  ممغـ/ لتر 30.85ككاف اعلاىا في نبع الجكزة حيث بمغ 

 في ينابيع كادم قانا Mgمعدلات المغنيسيكـ (: 19)شكؿ 

 (2018: شككت ناصر، عمؿ الباحث)
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 :   Heavy Metalsالمعادن الثقيمة 3.3.4

تعرؼ المعادف الثقيمة بانيا تمؾ العناصر التي تزيد كثافتيا عف خمسة اضعاؼ كثافة الماء أم اكثر 

، ميغاغراـ 5مف  ، النحاس، الالمنيكـ / لتر، كمنيا الرصاص، الفضة، البكركف، الزنؾ، الكادميكـ

، كتككف ىذه المعادف عمى ىيئة املاح  ، الباريكـ ، الثاليكـ الزئبؽ الحديد، النيكؿ، الككبمت، الكركـ

ذائبة اك معدف فمزم، كىي مف اخطر المكاد التي تمكث الماء كعند زيادتيا في الماء تصبح المياه 

خطرة جدا عمى الانساف كالحيكاف كالنباتات، حيث تصبح قادرة عمى التدخؿ في نمك الخلايا كالجياز 

اليضمي كتتكاجد المعادف الثقيمة بتراكيز قميمة في المياه لكف ىذه التراكيز قد زادت نتيجة لمنمك 

 (2006 ،) السعدمنفايات كمخمفات المصانع.ال تركيزالسريع لمتجمعات السكانية كنشاطاتيا كارتفاع 

كالتي تـ فحصيا في مياه ينابيع كادم قانا  فيكمف خلاؿ الفحكصات المخبرية لممعادف الثقيمة 

تبيف اف مياه الينابيع تحتكم عمى نسبة اقؿ مف المسمكح بو ابكديس،  -مختبرات جامعة القدس

الا اف نبعي  (.20شكؿ )، (5 ) ممحؽ W.H.Oعالميا لممعادف حسب منظمة الصحة العالمية 

ممغـ=  1) ميكركغراـ/ لتر عمى التكالي  332ك  305المعاصر كالفكار كانت نسبة الحديد فييا 

حسب منظمة  ميكركغراـ/ لتر 300ميكركغراـ(، بينما نسبة الحديد المسمكح بيا عالميا ىي  1000

علاىا في نبع اما الالمنيكـ فمكجكد في منطقة الدراسة بنسب قميمة حيث كاف ا .الصحة العالمي

كبناء عميو نجد اف نبع  ،ميكركغراـ/ لتر 70ميكركغراـ/ لتر كاقميا في نبع الطقطكقة  128الفكار 

.  الفكار اكثر الينابيع احتكاء عمى معدني الحديد كالالمنيكـ

كالكادميكـ عادة يككف مصدره مناجـ الزنؾ كالنحاس كمنطقة الدراسة لا يكجد فييا تمؾ المناجـ لذلؾ 

ميكركغراـ/ لتر في  0.28جد خطكرة مف الكادميكـ في مياه ينابيع كادم قانا حيث كاف اعلاىا لا ن
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كبالنسبة لممنغنيز فيك مكجكد بكميات  ميكركغراـ/ لتر. 3نبع المعاصر كىك اقؿ مف الحد المسكح بو 

غنيز في ميكركغراـ/ لتر، حيث يتكاجد المن 1.8قميمة في ينابيع كادم قانا حيث بمغ معدؿ كجكده 

اما الرصاص فيك قميؿ في منطقة الدراسة حيث يبمغ  المياه الجكفية بنسبة اقؿ مف نسبة الحديد.

ميكركغراـ/ لتر، عمما  10ميكركغراـ/ لتر كىي اقؿ بكثير مف الحد المسمكح بو عالميا  0.38معدلو 

لمجياز العصبي اف زيادة نسبة الرصاص في الماء تسبب تمؼ لمدماغ كخاصة عند الاطفاؿ كشمؿ 

البكركف مكجكد بكميات صغيرة جدا في المياه الا انو . اما (2003 ،)خميؿ كىي غير قابمة لمذكباف

ميكركغراـ/ لتر 1000يعد احد العناصر اليامو لنمك النباتات اما اذا زاد عف حده المسمكح بو 

 42ث لـ يتجاكز معدليا فيصبح متمؼ لمنباتات، كفي منطقة الدراسة نجد اف نسبة البكركف قميمة حي

 ركف.ك ميكركغراـ/ لتر كىي بذلؾ غير ممكثة بمعدف الب

 المعادف الثقيمة في ينابيع كادم قانا تركيز: (20)شكؿ 

   
 (2018: شككت ناصر، عمؿ الباحث)
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46.68 الجوزة 278.3 24.98 0.24 1.80 117.2 0.43 1.28 0.24 5.56 1.51 12.48 0.19 0.11
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 مصادر التموث في منطقة الدراسة: 4.4

 الحفر الامتصاصية:

استخداميا لتجميع المياه العادمة كالتي يككف مصدرىا تعرؼ الحفر الامتصاصية عمى انيا حفر يتـ 

اما مياه منزلية اك صناعية، كعادة تككف ىذه المياه ممكثة بفعؿ الكائنات الحية الدقيقة كالمكاد الصمبة 

كالسائمة كالغازية، كما انيا تحتكم عمى املاح كبكتيريا برازيو كمكاد عضكية كغير عضكية، كقد 

 .(2008 ،ية كالتطكر الاقتصادم في زيادة المياه العادمة ) قطاكمساىمت الزيادة السكان

كتعتمد اغمب التجمعات السكانية المحيطة بكادم قانا عمى الحفر الامتصاصية غير الصماء في 

 سنة / 3ـ18052238التخمص مف مياىيا العادمة، حيث يبمغ معدؿ انتاجيا مف المياه العادمة 

ه الممكثات بتراكيزىا العالية، مما يخمؼ الكثير مف المشاكؿ الصحية كتتميز ىذ (.2013 ،دليؿ اريج)

بحيث تتسرب الى  ،كخاصة اف تمؾ المياه يتـ تفريغيا في الكادم كالمناطؽ المفتكحة المجاكرة لمكاد

في  المياه الجكفية بعد تشبع التربة بيذه المياه مما يؤدم الى ارتفاع نسبة الاملاح كالبكتيريا البرازية

 .المياه الجكفية

 النفايات الصمبة:

تعرؼ عمى انيا المكاد التي تتصؼ نكعا ما بالصلابة كتنتج عف الانشطة الانسانية كفي العادة 

كبإمكاف ىذه الكائنات التسرب الى المياه  ،تحتكم ىذه المخمفات عمى الطحالب كالفطريات كالبكتيريا

 (.2002 ،)باركد خلاؿ انتشار الامراض المعدية الجكفية مما يسبب خطكرة عمى صحة الانساف مف
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كتتميز منطقة حكض قانا بالمنظر الطبيعي الخلاب حيث تنتشر فيو اشجار البمكط كالسريس بكثرة كما 

كعدد مف الينابيع مما ساىـ عمى  (،2017، 2) المقابمة رقـ  نكع مف النباتات الطبيعية 600يكجد فيو 

جذب السياح كالمتنزىيف مف القرل كالمحافظات المجاكرة كما يرتاده سكاف الداخؿ الفمسطيني خاصة 

 ،خلاؿ فترة الربيع كينتج عف تمؾ الرحلات مخمفات مف فحـ الشكاء كبكاقي الطعاـ كالاكياس البلاستيكية

كف اف يؤدم الى تسرب جزء مف ىذه المخمفات الى مياه مف الينابيع مم الزكاركلقرب اماكف استجماـ 

الينابيع كخاصة اف الاحتلاؿ الاسرائيمي يمنع كصكؿ خدمات بمدية دير استيا الى المنطقة مما ساىـ في 

 (.2018 ،ابقاء النفايات داخؿ اراضي الكادم ) زيداف

 دور الاحتلال الاسرائيمي في تمويث منطقة الدراسة:

 ،الاسرائيمية المقامة عمى اراضي الضفة الغربية يتكفر فييا شبكة مياه عادمة داخميةمعظـ المستعمرات 

مما  ،الى اراضي الفمسطينييف المجاكرةالاسرائيمية الا اف تمؾ الشبكة يتـ اخراجيا خارج حدكد المستعمرة 

عمى حكض قانا  يؤدم الى تمكث الأحكاض المائية الجكفية، كخاصة تمؾ المستعمرات الاسرائيمية المقامة

حيث ساىمت تمؾ المستعمرات بتمكث البيئة في الحكض مف خلاؿ مسيلات المياه العادمة التي تخرج 

كلا سيما  ،مف المستعمرات باتجاه الكادم مما ينجـ عنو اثار سمبية عمى الانساف كالحيكاف كالنبات كالمياه

 .(2011 ،)عبدالفتاح بالمياه لغربيالتي تزكد الخزاف الجكفي ا اف كادم قانا يعتبر احد المصادر

حسب تقسيـ الاراضي في الضفة الغربية كبالتالي تعتبر ىذه المنطقة  Cكيصنؼ كادم قانا بانو منطقة 

تحت السيطرة الاسرائيمية التامة مما منحيا السيطرة عمى الثركات الطبيعية فيو خاصة المياه بيدؼ 

استغلاليا كنيبيا كمنع الفمسطينييف كاصحاب الاراضي المجاكرة مف الاستفادة منيا، كما عمؿ 

تخريب الاراضي مف خلاؿ اطلاؽ قطعاف الخنازير التي عممت عمى اتلاؼ الاسرائيميكف عمى 

 المزركعات كبالتالي حرماف المزارعيف مف زراعة اراضييـ.
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 الفصل الخامس

 والتوصيات الاستنتاجات5.                                   

  :الاستنتاجات 1.5

كالاجتماعية كالاقتصادية لممياه العادمة عمى ىدفت ىذه الدراسة الى التعرؼ عمى الاثار البيئية 

في مياه  العناصر الفيزيائية كالبيكلكجية كالكيميائية التعرؼ عمى نسبككذلؾ  حكض قانا المائي،

في ضكء اىدافيا كاسئمتيا كفرضياتيا ككانت  الاستنتاجاتكخرجت الدراسة الى مجمكعة مف  الينابيع،

 النتائج عمى النحك التالي: 

 لمستعمرات الاسرائيمية المجاكرة لمجرل كادم قانا احد المصادر الرئيسية  الممكثة تعتبر ا

كمف ثـ  ،لممياه الجكفية مف خلاؿ المياه العادمة القادمة مف تمؾ المستعمرات الى الكادم

 تسربيا الى المياه الجكفية كاختلاطيا بيا بما تحكيو مف ممكثات.

  سة يستخدـ الحفر الامتصاصية غير الصماء في % مف مجتمع الدرا84اظيرت النتائج اف

كمف ثـ التخمص منيا في الاكدية المجاكرة كالمناطؽ المفتكحة  ،تجميع المياه المنزلية

كبالتالي تسربيا الى الخزاف الجكفي كاختلاطيا بو مما اكجد العديد مف المشكلات البيئية 

 كالصحية في منطقة الدراسة.  

  مراحميا المختمفة عمى مدل اىمية منطقة حكض قانا ككنيا تحتكم كشفت الدراسة مف خلاؿ

حيث يكجد فييا  ،كما انيا تتمتع بتنكع الغطاء النباتي الطبيعي ،عمى عدد كبير مف الينابيع

 نكع نبات. 600اكثر مف 
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  اشارت نتائج الفحكصات البيكلكجية اف جميع الينابيع التي اخذت منيا عينات المياه غير

كىذا مؤشر عمى تمكثيا  ،صالحة لمشرب كذلؾ لتمكثيا بالكتيريا القكلكنية كالبكتيريا البرازية

 بالمياه العادمة مما تسبب مشاكؿ صحية لسكاف المنطقة.

 ر المحاصيؿ الزراعية في حكض قانا حيث قدرة اشارت النتائج اف اشجار الزيتكف مف اكث

 دكنـ. 113526مساحة الاراضي المزركعة باشجار الزيتكف 

  مكاف سكناىـ الى القرل  ىَجركا% مف سكاف كادم قانا 82.6اظيرت نتائج الاستبياف اف

 بسبب المياه العادمة القادمة مف المستعمرات الاسرائيمية كما ينتج عنيا مف ركائح ،المجاكرة

 كريية خاصة في فصؿ الصيؼ.

  مف عينة الدراسة ترفض استيلاؾ المحاصيؿ الزراعية التي تزرع 90.7بينت النتائج اف %

 في كادم قانا اذا ثبت تمكثيا بالمياه العادمة كذلؾ لأسباب صحية كنفسية. 

  مف عينة الدراسة ترل اف المياه العادمة في كادم قانا اثرت في75.8اظيرت النتائج اف % 

كما انيا اثرت في البعد الجمالي  ،جرل الكادمملكف التربة خاصة تمؾ التربة المحاذية ل

 لممشيد الطبيعي في الكاد.

  مف عينة الدراسة اف مؤسسات السمطة لـ تقدـ الدعـ اللازـ 55.3اشارة النتائج اف %

 % مف45.5لممزارعيف في كادم قانا لمساعدتيـ في الثبات عمى اراضييـ مما اضطر 

 اصحاب الاراضي في كادم قانا الى ترؾ اراضييـ دكف زراعة.

  مف عينة الدراسة اف كجكد المستعمرات الإسرائيمية يعيؽ كصكؿ المزارعيف 73.5اشار %

 الى اراضييـ.
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  مف المزارعيف في كادم قانا ىجركا اراضييـ الزراعية 45.5اظيرت نتائج الاستبياف اف %

مة في الكادم، مما يشير الى تراجع الانتاج الزراعي في في كادم قانا بسبب المياه العاد

 منطقة الدراسة.

  بمغ معدؿ الحمكضةpH  كىي ضمف الحد المسمكح بو  6.9في مياه ينابيع منطقة الدراسة

 (.8.5-6.5عالميا الا انيا قريبة مف الحد الادنى المسمكح بو )

 مف الحد المسمكح بو عالميا ما عدا بينت النتائج اف جميع العناصر الكيميائية الثقيمة تقع ض

عمما اف الحد المسمكح بو  ،عنصر الحديد حيث زاد عف الحد في نبعي المعاصر كالفكار

ميكركغراـ/ لتر كىذا مؤشر عمى كجكد تمكث كما تعمؿ زيادة الحديد عمى تغير لكف  300

 المياه كالتربة.

  ينابيع قانا ) الصكديكـ كالكالسيكـ اظيرت النتائج اف العناصر الكيميائية المكجبة في مياه

 كالمغنيسيكـ كالبكتاسيكـ ( تقع ضمف الحد المسمكح بو.

  كىك  20.2بينت نتائج الفحكصات الميدانية لعينات المياه اف درجة الحرارة لمينابيع بمغت

 ضمف الحد المسمكح بو كىذا مؤشر عمى قمة نسب المعادف في المياه.

  السائمة كالصمبة بجكار الينابيع كعدـ التخمص منيا ستككف لو اثار استمرار كجكد النفايات

كما انيا تشكه المظير الجمالي لممنطقة كتؤدم الى انتشار  ،سمبية سيئة عمى جكدة المياه

  الركائح الكريية كما ستجذب الحيكانات الضالة مثؿ الكلاب كالخنازير البرية.
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 التوصيات: 2.5

 يكصي الباحث بناء عمى نتائج الدراسة بالاتي:

  مطالبة المؤسسات كالمجتمع الدكلي بالضغط عمى الاحتلاؿ الاسرائيمي لعدـ القاء المياه

العادمة في كادم قانا كاراضي المزارعيف حتى لا يؤدم ذلؾ الى تمؼ المحاصيؿ الزراعية 

 كمساعدة المزارعيف عمى استصلاح اراضييـ. 

  تنبيو المكاطنيف حكؿ ممارساتيـ ك تكعية سكاف منطقة الدراسة حكؿ اىمية مياه الينابيع

الخاطئة التي تساىـ في تمكث المياه الجكفية كخطر كصكؿ المياه العادمة الى الينابيع 

منع الزكار مف ، ك كارشادىـ الى طرؽ تساىـ في تخفيؼ مشكمة تمكث البيئة بالمياه العادمة 

كالقياـ  ،ت كمخمفات الرحلات في منطقة الدراسة ككجكد حاكيات لجمع النفاياتالقاء النفايا

 بمشاريع مف اجؿ استغلاليا كالاستفادة منيا دكف تمكيثيا

  ضركرة تحسيف طريقة الصرؼ الصحي في منطقة حكض قانا قبؿ زيادة المشكمة كتعرض

دمة مع محطة معالجة ضركرة تكثيؼ الجيكد لإنشاء شبكة مياه عا، المنطقة لكارثة بيئية

متخصصة بمكاصفات عالمية تخدـ منطقة الدراسة باعتبار اف ذلؾ اصبح اكلكية لسكاف 

 المنطقة.

  لا بد مف تحكيؿ الحفر الامتصاصية غير الصماء الى حفر صماء كتيمة مسمحة بالإسمنت

 مف جميع الجكانب لضماف عدـ تأثيرىا عمى المياه الجكفية كالينابيع في المنطقة. 
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  منع اصحاب صياريج النضح مف تفريغيا في منطقة كادم قانا حتى لا تتسرب الى المياه

الجكفية كتمكيثيا كالزاميـ بتفريغ حمكلتيا في محطة معالجة المياه العادمة في نابمس حتى 

 يتـ ايجاد حؿ ليذه المشكمة.

 ئي الخاصة عمى المؤسسات الحككمية كغير الحككمية كمختبرات التحميؿ الحيكم كالكيميا

تكريس كادر فني يقكـ بإجراء فحكصات دكرية لمياه الينابيع في منطقة الدراسة كتزكيد سكاف 

 المنطقة حكؿ خصائص مياه الينابيع لمنع كقكع كارثة صحية.

  ادراج التربية البيئية في المناىج المدرسية لبناء جيؿ يمتمؾ كعي بيئي حكؿ اىمية مصادر

 ا كالاخطار التي قد تنجـ عف تمكثيا.المياه كمعرفة اسباب تمكثي
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 الملاحق:

 (: احداثيات ينابيع الدراسة1)ممحؽ 

 X Y اسم النبع

16156554971736495456 الطقطوقة

16139958951737115143 البصة

16179959281739115163 الفوار

16111151111738115417 الجوزة

16149958751734115396 المهاصر

 

 العناصر البيكلكجية في ينابيع حكض قانا تركيز(: 2)ممحؽ 

اقصى حد مسموح 
 بو

مجمع  المعاصر الطقطوقة البصة الفوار الجوزة
 المياه

 

.01 
(mg/L) 

0 0 52 0 20 66 F.C 
بكتيريا 
 برازية

.01 
(mg/L) 

71 52 184 49 89 188 T.C 
بكتيريا 
 قولونية
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 العناصر الكيميائية السالبة في ينابيع حكض قانا تركيز(: 3)ممحؽ 

اقصى حد 
 مسموح بو

مجمع  المعاصر الطقطوقة البصة الفوار الجوزة
 المياه

 

250 
(mg/L) 

33.4 29.5 36.1 37.9 49.5 42.5 Cl 
 الكمورايد

10 
(mg/L) 

7.2 7.8 6.8 6.2 8.6 6 NO3 

 نترات

200 
(mg/L) 

23.8 23.1 25.6 19.8 19.2 30.8 SO4 

 كبريتات

400 
(mg/L) 

174 185 205 169 158 181 HCO3 

 بيكربونات

 

 العناصر الكيميائية المكجبة في ينابيع حكض قانا تركيز(: 4)ممحؽ 

اقصى حد 
 مسموح بو

مجمع  المعاصر الطقطوقة البصة الفوار الجوزة
 المياه

 

200 
(mg/L) 

24.24 18.94 20.25 21.81 14.93 24.73 Na 
 صوديوم

100-10 
(mg/L) 

30.85 26.26 25.96 25.85 23.36 20.89 Mg 
 مغنيسيوم

100 
(mg/L) 

14.42 15.91 15.15 14.5 10.32 8.3 Ca 
 كالسيوم

10 
(mg/L) 

1.07 0.84 1.17 1.63 1.38 1.54 K 
 بوتاسيوم
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 المعادف الثقيمة في ينابيع حكض قانا تركيز(: 5)ممحؽ 

  مجمع المياه المعاصر الطقطوقة البصة الفوار الجوزة اقصى حد مسموح بو
0001 

(µg/L) 
46.68 
(µg/L) 

33.66 
(µg/L) 

33.53 
(µg/L) 

30.03 
(µg/L) 

33.52 
(µg/L) 

75.79 
(µg/L) 

B  
 البورون

300 
(µg/L) 

278.32 
(µg/L) 

332.62 
(µg/L) 

255 
(µg/L) 

232.17 
(µg/L) 

305.36 
(µg/L) 

268.9 
(µg/L) 

Fe 
 الحديد

300 
(µg/L) 

24.98 
(µg/L) 

26.11 
(µg/L) 

13.76 
(µg/L) 

22.54 
(µg/L) 

17.71 
(µg/L) 

28.42 
(µg/L) 

Ba 
 الباريوم

20 
(µg/L) 

0.24 
(µg/L) 

0.00 
(µg/L) 

0.02 
(µg/L) 

0.00 
(µg/L) 

0.13 
(µg/L) 

0.00 
(µg/L) 

Tl 
 الثاليوم

10 
(µg/L) 

1.80 
(µg/L) 

0.44 
(µg/L) 

0.00 
(µg/L) 

0.00 
(µg/L) 

0.06 
(µg/L) 

0.00 
(µg/L) 

Pb 
 الرصاص

50 
(µg/L) 

0.43 
(µg/L) 

0.61 
(µg/L) 

0.58 
(µg/L) 

0.31 
(µg/L) 

0.61 
(µg/L) 

0.32 
(µg/L) 

Cr 
 الكروم

40 
(µg/L) 

1.28 
(µg/L) 

1.58 
(µg/L) 

1.34 
(µg/L) 

1.01 
(µg/L) 

3.01 
(µg/L) 

2.32 
(µg/L) 

Mn 
 المنغنيز

0.00 (µg/L) 0.24 
(µg/L) 

0.18 
(µg/L) 

0.35 
(µg/L) 

0.11 
(µg/L) 

0.31 
(µg/L) 

0.23 
(µg/L) 

Co 
 الكوبولت

70 
(µg/L)  

5.56 
(µg/L) 

3.71 
(µg/L) 

6.62 
(µg/L) 

3.29 
(µg/L) 

10.34 
(µg/L) 

4.03 
(µg/L) 

Ni 
 النيكل

1000(µg/L)  1.51 
(µg/L) 

0.88 
(µg/L) 

21.01 
(µg/L) 

1.4 
(µg/L) 

4.64 
(µg/L) 

1.25 
(µg/L) 

Cu 
 النحاس

3000(µg/L)  12.48 
(µg/L) 

8.66 
(µg/L) 

17.78 
(µg/L) 

18.21 
(µg/L) 

39 
(µg/L) 

11.82 
(µg/L) 

Zn 
 الزنك

10.0(µg/L)  0.19 
(µg/L) 

0.00 
(µg/L) 

0.39 
(µg/L) 

0.00 
(µg/L) 

0.00 
(µg/L) 

0.12 
(µg/L) 

Ag 
 الفضة

3.0(µg/L)  0.11 
(µg/L) 

0.08 
(µg/L) 

0.17 
(µg/L) 

0.13 
(µg/L) 

0.28 
(µg/L) 

0.09 
(µg/L) 

Cd 
 الكاديميوم

200(µg/L)  117.21 
(µg/L) 

128.22 
(µg/L) 

77.60 
(µg/L) 

70.22 
(µg/L) 

111.30 
(µg/L) 

84.66 
(µg/L) 

Al 
 الالمنٌوم
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 استبانة

 تحية طيبة كبعد:
 

لممياه العادمة عمى حوض  الاجتماعية والاقتصاديةالبيئية  الاثاربيف يديؾ استبانة تيدؼ الى التعرؼ عمى 
كاعطائيا الاىتماـ الكافي مف  ،مع مراعاة الدقةا التكرـ بالإجابة عمى فقراتي منؾيرجى ، وادي قانا المائي

التي تنطبؽ عمى حالتؾ، عمما باف اجابتؾ ( في الخانة xضع اشارة)كذلؾ بك اجؿ التكصؿ الى نتائج دقيقة، 
كلف تستخدـ الا لأغراض البحث العممي المتعمؽ بالدراسة، لذلؾ لا داعي لكتابة اسمؾ عمى  ،ستبقى سرية

 اف اجابتؾ عمى ىذا الاستبياف ستشكؿ اضافة نكعية لمبحث.كما  ىذه الاستبانة،
 شكرا لكـ حسف تعاكنكـ

  الباحث

 داخؿ المربع الذم ينطبؽ عمى حالتؾ: x)ضع اشارة)

  )القسم الاول( المعمومات الشخصية:

 . انثى 2                  . ذكر1( الجنس:        1

 ( الفئة العمرية:2

          سنة  45 -35. 3          سنة  35 -25. 2           سنة   25 -15. 1
 سنة  55. اكثر مف 5           سنة  55 -45.  4

 ( المستكل التعميمي:3

  . دراسات عميا4      . جامعي3    .  ثانكم2    . ابتدائي 1 

 ( المينة : 4

 .غير ذلؾ )حدد( .......4   . مينة حرة3   . قطاع خاص2   .قطاع حككمي1
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 ) القسم الثاني( الجانب البيئي: 

 لمطبيعة في كادم قانا:( ىؿ اثرت المياه العادمة عمى البعد الجمالي 5

 .  لا 2                           . نعـ 1

 ( ىؿ لممستعمرات الاسرائيمية اثر في زيادة كمية المياه العادمة في كادم قانا:6

 .لا 2                           . نعـ 1

 ( كيؼ يتـ التخمص مف المياه العادمة في منزلؾ:7

                                       .شبكة صرؼ صحي  2                                     . حفر امتصاصية 1

 اخرل )حدد(............ 4                               ةجرياف في قنكات مفتكح . 3

  ادم قانا: ( ىؿ يقكـ السكاف الذيف لا يمتمككف حفرا امتصاصية بإلقاء المياه العادمة في مجرل ك 8

  . لا 2                             . نعـ 1

 . لا 2      . نعـ 1( ىؿ تستخدـ السماد الكيماكم في تسميد الاراضي الزراعية:  9

 . لا 2       . نعـ 1( ىؿ يتـ استخداـ المبيدات الحشرية لرش المزركعات:      10

 عمى الحيكانات البرية في المنطقة المحيطة بيا:( ىؿ اثرت المياه العادمة في كادم قانا 11

 . لا 2                         . نعـ 1

 . لا 2           . نعـ 1   ( ىؿ غيرت المياه العادمة مف لكف التربة في كادم قانا:12
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 التي تشعر انيا تتفؽ مع كؿ عبارة مف العبارات التالية: الاجابة( تحت x( ضع اشارة )13

بدرجة   
 كبيرة جدا

بدرجة 
 كبيرة

لا رأي       
 لي

بدرجة  
 قميمة 

بدرجة 
 جدا قميمة

اشعر بالضيؽ مف الرائحة المنبعثة  -
 مف المياه العادمة في كادم قانا.

     

اشعر اف الرائحة المنبعثة مف الكادم  -
 تككف في الصيؼ.

     

اشعر اف الرائحة المنبعثة مف الكادم  -
 الشتاء.تككف في 

     

الاحظ انتشار الحشرات كالقكارض في  -
 مكقع تجمع المياه العادة بالكادم. 

     

اعتقد اف المياه العادمة تمحؽ التمكث  -
 بالمياه الجكفية.

     

اعتقد اف المياه العادمة في الكادم  -
 تمحؽ الضرر بالنباتات البرية في الكادم.

     

اعتقد اف المياه العادمة في الكادم  -
 في الكادم. بالأغناـتمحؽ الضرر 

     

اشعر بالاشمئزاز مف كجكد المياه  -
 العادمة بالقرب مف الاراضي الزراعية. 

     

 )القسم الثالث( الجانب الاجتماعي:

عف المياه العادمة في ( ىؿ يقكـ المزارعكف بيجرة اراضييـ الزراعية نتيجة للأثار السمبية الناجمة 14

 .لا 2                           . نعـ 1     كادم قانا:

 ( ىؿ يقكـ المزارعكف بتغيير مكاف السكف نتيجة الاثار السمبية لممياه العادمة في الكادم:15

 .لا 2                           . نعـ 1
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 المزارعكف الى الاراضي الزراعية:( ىؿ كجكد المستعمرات الاسرائيمية حاؿ دكف كصكؿ 16

 .لا 2                          . نعـ  1

 ( ما ىك مدل تقبمؾ لاستيلاؾ محاصيؿ زراعية تركل بمياه كادم قانا: 17

    .اعارض بشدة3              . اعارض  2             . لا اعارض 1

 . لا  2        . نعـ  1    بمياه كادم قانا: ( ىؿ سبؽ كاف قمت برم مزركعاتؾ18

  . لا 2  . نعـ  1 ( ىؿ يقكـ المزارعكف الاخركف برم مزركعاتيـ بمياه كادم قانا:19

    ( ىؿ سبؽ كاف قمت بترؾ اراضي زراعية لديؾ تقع في كادم قانا بدكف زراعة بسبب المياه العادمة:20

  . لا 2                            . نعـ 1

 تسكف الاف اك سكنت سابقا بجكار مجرل المياه العادمة في كادم قانا: ( ىؿ21

 .لا  2                                 . نعـ  1

( ىؿ تأثرت بشكؿ مباشر اك غير مباشر مف الاثار السمبية لممياه العادمة في كادم قانا كالركائح 22

 .لا 2                         . نعـ  1   الكريية:

( ىؿ تعتقد اف المياه العادمة في كادم قانا قد اثرت بشكؿ مباشر اك غير مباشر عمى الصحة العامة 23

 . لا  2                    . نعـ   1       لمسكاف:

 ( ىؿ عانيت مف مرض نتيجة المياه العادمة الجارية في كادم قانا:24

  .لا  2                                . نعـ  1
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 )القسم الرابع( الجانب الاقتصادي :

   .لا 2          نعـ   .1   ( ىؿ تمتمؾ اراضي زراعية مجاكرة لمجرل كادم قانا:25

  . لا 2             . نعـ   1( ىؿ تمت زراعة ىذه الاراضي في القديـ:          26

               . لا 2             . نعـ   1( ىؿ تقكـ بزراعة ىذه الاراضي الاف:              27

( ىؿ ادل تصريؼ المياه العادمة ككصكليا الى الاراضي الزراعية الى تقميؿ انتاج الاراضي مف 28
  . لا 2                     . نعـ   1الزراعة:               

  مصدر مياه رم الاراضي الزراعية في المنطقة:( ما ىك 29

                           . ابار جكفية مجاكرة لمجرل الكادم   2            . ينابيع مجاكرة لمجرل الكادم 1

 . غير ذلؾ )حدد( ................4                              . ابار جمع 3

 ىذه الينابيع: ( ما ىك نكع الاستخداـ لمياه30

  . لرم المحاصيؿ2                               . للأغراض المنزلية  1

  .لسقاية الحيكانات4                          . لرم الاشجار المثمرة  3

 . لا 2    . نعـ 1 ( ىؿ تعتبر الاراضي الزراعية مصدر اساسي لدخؿ الاسرة: 31

  . مركية 2           . بعمية  1  الزراعة الذم تمارسو: ( حدد نمط32

 ( ىؿ مؤسسات السمطة الفمسطينية تقدـ الدعـ لممزارعيف في كادم قانا:33

  .لا  2                                . نعـ  1

                                                              

 مع الشكر الجزيل                                                                        
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